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Brasil liberara millones de mosquitos
transgénicos contra el dengue

El Gobierno autoriza el uso de machos de la especie transmisora modificados para
que no puedan engendrar crias viables @ La técnica entrana riesgos biolégicos

FRANCHO BARON
Rio de Janeiro

Brasil acaba de autorizar el
uso de mosquitos Aedes aegypti
genéticamente  modificados
con el propésito de dar un paso
crucial en el combate contra es-
tos insectos, principales trans-
misores de la enfermedad del
dengue, que el afio pasado pa-
decieron 1,5 millones de perso-
nas en el pais y provocé 545
muertes. La Comision Técnica
Nacional de Bioseguridad
(CTNBio), un 6rgano depen-
diente del Ministerio de Cien-
cia, Tecnologia e Innovacion,
aprob6 el pasado 10 de abril
por 16 votos a favor y uno en
contra la comercializacién de
la variante macho OX513A de
la especie, a la que se han intro-
ducido dos genes adicionales
que les impiden tener crias via-
bles. Con la manipulacion gené-
tica, el mosquito puede pro-
crear, pero sus descendientes
morirdn antes de llegar a la fa-
se adulta, lo que puede reducir
a suminima expresion la pobla-
cion de Aedes aegypti. No obs-
tante, algunas organizaciones
alertan de que no existen prue-
bas cientificas que avalen esta
tesis y del riesgo biologico que
podria suponer la erradicaciéon
del insecto.

La firma britanica Oxitec se-
rda la encargada de poner en
marcha la produccion masiva
de la variante modificada, des-
pués de tres afios de experimen-
tos en colaboracién con la orga-
nizacion social brasilefia Mos-
camed. La decision del Gobier-
no brasilefio se apoya en dos
ensayos desarrollados en la lo-
calidad de Juazeiro, en el inte-

Dos experimentos
previos lograron
reducir el nimero
de insectos

Solo las hembras
de ‘Aedes aegypti’
transmiten
la infeccion

rior del Estado de Bahia, donde
la puesta en libertad de estos
mosquitos transgénicos ha lo-
grado, segun los investigado-
res, una disminucion del 81% y
del 93% de la poblacion de la
especie. Los ejemplares libera-
dos sobreviven entre dos y cua-
tro dias, de forma que la pobla-
cion crece al principio artificial-
mente de manera exponencial
para después caer en picado.
Los machos transgénicos no pi-
can y solo las hembras tienen la
capacidad de transmitir el den-
gue a los humanos.

La CTNBio ha alertado de

ICreacién de mosquitos transgénicos contra el dengue
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M :QUEES EL DENGUE?
Sintomas:
e Fiebre
e« Dolor de cabeza
« Dolorarticular

e« Erupciones cutédneas

« En casos graves produce
hemorragias que pueden

ser mortales

M ESTRATEGIA GENETICA

No hay vacuna ni tratamiento

Ladnica formade luchar
contra laenfermedad es evitar
lapropagacién del mosquito

CASOS MUNDIALES AL ANO
© 50-100 millones de casos

© 500.000 hospitalizaciones
©12.500 muertos

Se realizan modificaciones genéticas a partir de
los huevos parareducir la poblacion de la especie
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o Seintroducen genes en los
huevos de mosquito. Los genes
hacen que los moquitos sean
dependientes de latetraciclina
paravivir.
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Enlaboratorio se les suministra
tetraciclina para que puedan
desarrollarse.
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modificados genéticamente (no
pican nitransmiten el dengue).

LIBERACION

Hembra
(modificado)  (salvaje)

Los mosquitos se liberan
yseinicialareproduccién
en lanaturaleza.

Cuando las crias son larvas,
al no ser tratadas con la
tetraciclina, mueren.

Fuente: Oxitecy elaboracién propia.

que la liberacién masiva de es-
tos insectos debe ir acompana-
da de un control exhaustivo de
la poblacion de otra especie
transmisora, la Aedes albopic-
tus, “debido al riesgo de que es-
ta ocupe el nicho ecolégico ge-
nerado por la supresion del Ae-
des aegypti”. Estas observacio-
nes ya estdn en curso en un ter-
cer experimento que se desarro-
lla en Jacobina, una localidad
de 80.000 habitantes también
enclavada en el Estado de Ba-
hia, donde Moscamed esta sol-
tando millones de mosquitos
transgénicos para analizar el

comportamiento del albopictus.
Segiin los investigadores, ya
existen evidencias de que es ne-
cesario liberar 500 ejemplares
transgénicos semanales por ha-
bitante para garantizar una dis-
minucién de la poblacion de los
Aedes.

“Como cientifica, no puedo
afirmar que el riesgo sea cero,
de la misma manera que una
vacuna tampoco tiene una efica-
cia del 100%. Lo que si puedo
decir es que el proyecto funcio-
nay que el potencial de este in-
secto genéticamente modifica-
do es muy bueno. Es importan-

YOLANDA CLEMENTE /EL PAIS

te que tomemos algunas precau-
ciones, como realizar todos los
controles de calidad en la pro-
duccion. No podemos lanzar al
mercado mosquitos con defi-
ciencias, o dejar escapar hem-
bras. Seria como vender leche
contaminada”, explica la biélo-
ga molecular especializada en
mosquitos e investigadora del
proyecto Margareth Capurro.
Seglin el Ministerio de Sani-
dad, Brasil tiene 321 ciudades
en situacion de riesgo y 725 en
estado de alerta ante una posi-
ble epidemia. Todos los anos,
en el periodo de lluvias registra-

do a partir de marzo, innumera-
bles municipios brasilenos en-
tran en una suerte de histeria
colectiva generada por la explo-
sién del dengue, que provoca vo-
mitos, fiebre y dolores muscu-
lares, y contra el que atin no
existe ninguna vacuna de efica-
cia probada. La gran preocupa-
cion radica en que su variante
hemorragica puede llevar a la
muerte. Por ahora, los tinicos
medios de prevencion se resu-
men en evitar la acumulacion
de espacios de agua estancada
(que se convierten en criaderos
de Aedes aegypti), el uso de repe-
lentes contra la picadura de in-
sectos y la pulverizacion de pes-
ticidas, una opcién que puede
entranar riesgos para la salud
humana.

Tras la luz verde de la CTN-
Bio, que se limita a avalar la
seguridad de la comercializa-
cion de los mosquitos transgéni-
cos, la Agencia Nacional de Vigi-
lancia Sanitaria (Anvisa) tendra
que aprobar el registro comer-
cial del producto y controlar su
salida al mercado.

Capurro asegura que la pues-
ta en libertad del mosquito

El pais registra

al afno un millén
y medio de casos
de la enfermedad

Varios colectivos
califican el
proyecto de
ineficaz y peligroso

transgénico “no persigue la
erradicacion de la especie, sino
la reduccion de su poblacion a
niveles que minimicen la trans-
mision del dengue”. La cientifi-
carecuerda que la misma espe-
cie, que tiene su origen en Singa-
pur y llegé a Brasil a bordo de
barcos y aviones, fue erradica-
da en el pais americano en la
década de los cincuenta del si-
glo pasado mediante el uso de
insecticidas. Su reintroduccién
se produjo en los anos ochenta.
Segun el primer ejecutivo de
Oxitec, Hadyn Parry, “el perfil
medioambiental benéfico y su
excelente eficacia comprobada
hacen que el mosquito modifica-
do sea una nueva y valiosa he-
rramienta para complementar
los esfuerzos de las autoridades
sanitarias de todo el mundo en
la lucha contra los mosquitos
que transmiten el dengue”.
“No hay datos que demues-
tren que este mosquito reduzca
la incidencia del dengue”, con-
tradice Gabriel Fernandes, ase-
sor de la organizacion brasilefia
de agricultura familiar y
agroecologia AS-PTA. “Inefica-
ces y peligrosos, los insectos
transgénicos de Oxitec son un
mal escaparate para las exporta-
ciones britanicas a Brasil. Un in-
tento desesperado de apoyar la
biotecnologia britanica y de re-
compensar a los inversores de
capital de riesgo no debe cegar
a los Gobiernos de Reino Unido
v Brasil ante los riesgos de esta
tecnologia”, asegura Helen Wa-
llace, directora de la organiza-
cién britdnica GeneWatch.

Printed and distributed by PressReader)

[ press[EVT4 PressReader.com = +1.604278 4604 |



CENTRO DE ALTOS A /\
ESTUDIOS UNIVERSITARIOS (@' /Z\

JUNTR DE ANDALUCIA

Proyecto Iberoamericano de Divulgacion Cientifica
Comunidad de Educadores Iberoamericanos para la Cultura Cientifica

Ficha de catalogacién

Titulo: Brasil liberard millones de mosquitos transgénicos contra el dengue
Autor: Francho Baron
Fuente: El Pais (Espaia)

El Aedes aegypti es una especie de mosquitos que en Brasil causa la
la enfermedad del dengue a centenares de miles de personas. El
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion ha aprobado la
comercializacion de una variante de esa especie a la que se han
introducido dos genes adicionales que les impiden tener crias

AR viables. Liberados en la naturaleza podrian suponer una reduccion
muy notable de esa especie y un descenso de casi el noventa por
ciento en el nimero de enfermos. Sin embargo, hay quienes plantean
posibles riesgos biologicos en el uso de estos mosquitos
transgénicos.
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Propuesta didactica
Actividades para el alumnado

1. Sefala cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cuales falsas teniendo en
cuenta lo que se dice en el texto sobre los mosquitos transgénicos:

1. El mosquito Aedes aegypti es el principal transmisor del dengue.

2. En abril de 2014 el gobierno brasilefio aprobd la comercializacion de una variante
transgénica del Aedes aegypti con el fin de reducir la poblacidon de esa especie.

3. En los dos ensayos previos con esos mosquitos transgénicos se ha logrado la erradicacion
completa de su especie en las zonas en que se liberaron.

4. Los machos de esa especie de mosquitos no transmiten el dengue a los humanos.

5. La Comision Técnica Nacional de Bioseguridad de Brasil advierte del riesgo de que otra
especie de mosquito ocupe el nicho ecoldgico que dejaria el Aedes aegypti.

6. En cada ciudad habria que liberar 500 mosquitos transgénicos por semana para garantizar la
disminucion de los dedes aegypti.

7. Los mosquitos transgénicos del Aedes aegypti dependen de la tetraciclina para vivir.

8. Siempre han existido mosquitos de la especie Aedes aegypti en Brasil.

9. Nadie cuestiona la conveniencia de liberar esos mosquitos transgénicos.
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10. Cada afio mueren mas de 12.000 personas en el mundo a causa del dengue.

2. ;,Qué es el dengue? ;Qué sintomas tiene? ;Cual es su incidencia en distintas regiones del
mundo? Amplia la informacién del reportaje sobre esa enfermedad consultando otras fuentes.

3. Busca informacion sobre el papel de los vectores en la transmisién de enfermedades a
humanos. Pon ejemplos de diversas enfermedades que se transmitan de este modo.

4. La eliminacion de mosquitos que pudieran transmitir enfermedades fue la justificacion para
que en el pasado se desecaran marismas y otros espacios similares. ;Como afectd a la
biodiversidad ese tipo de medidas? ;Busca ejemplos en tu pais? ;Se sigue haciendo ahora?
¢, Como valoras esas medidas?

5. ¢ En qué consiste el proyecto que ha sido aprobado en Brasil? Repasa el grafico con que se
ilustra la noticia y redacta un resumen de la manera en que se pretende que la liberacion de
es0s mosquitos transgénicos pueda servir para reducir la incidencia de la enfermedad.

6. ¢Cual es la clave para que la liberacion de esos mosquitos transgénicos suponga una
reduccion significativa en las poblaciones de Aedes aegypti?

7. Comenta lo que se dice en los dos ultimos parrafos del reportaje y desarrolla, a partir de
ellos, argumentos a favor y en contra de la decision tomada por la Comisiéon Técnica Nacional
de Bioseguridad del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion brasilefio.

8. ¢Por qué se votan decisiones sobre la aprobacion de proyectos como el que motiva este
reportaje? ¢ Quién crees que debe tomar ese tipo de decisiones?




9. 4, Como se decidiria en tu pais la aprobacion de un proyecto como ese? ;Qué organismos
estarian implicados? ;Se han aprobado en tu pais proyectos para introducir organismos
transgénicos con fines agricolas o sanitarios? Busca informacion sobre ello.

10. Sobre cada frase de la siguiente quiniela sefala tu postura de acuerdo, desacuerdo o duda.
Selecciona dos o tres frases de la quiniela que te parezcan destacables (estés o no de acuerdo
con lo que dicen) y redacta un comentario sobre ellas.

Quiniela sobre los mosquitos transgénicos

1. Habria que eliminar a todos los mosquitos que transmiten enfermedades a los
humanos.

2. Habria que eliminar todos los lugares en los que se puedan reproducir los mosquitos.

justifica los medios.
4. La proteccion de la biodiversidad natural debe incluir a los mosquitos.

5. Hay especies que son malas para el ser humano y deberia hacerse todo lo posible para
que se extinguieran.

6. Los humanos son tan dafiinos para otras especies como algunos mosquitos para los 1
humanos.
7. Los riesgos de las variaciones transgénicas de algunas especies no es mayor que el de 1
las variaciones obtenidas por los sistemas tradicionales de seleccion artificial.
8. Las decisiones sobre la liberaciéon en la naturaleza de organismos transgénicos 1
deberian tomarlas las administraciones locales.
9. Las decisiones sobre la liberacion en la naturaleza de organismos transgénicos 1
deberian tomarlas organismos internacionales.
10. Las decisiones sobre la liberacion en la naturaleza de organismos transgénicos 1
deberian tomarlas los cientificos.

1: De acuerdo; X: En duda; 2: En desacuerdo

1
1
3. En el caso de los mosquitos transgénicos para reducir el dengue esta claro que el fin 1
1
1
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Propuesta didactica
Sugerencias para el profesorado

- De entre las actividades propuestas conviene elegir cuales se adaptan mejor al grupo y a sus
intereses. En todo caso, antes de proponer la realizacidn de las actividades se recomienda una
lectura atenta del texto.

- La actividad 1 facilita el analisis del contenido del texto. Su revision permitird aclararlo y
resolver posibles dudas. Las actividades 2 y 3 sugieren buscar mas informaciéon sobre el
dengue y sobre los modos de transmision de otras enfermedades con vectores animales. La
actividad 4 plantea una revisidén y valoracion histérica sobre las medidas ambientales que
supusieron en el pasado la desecacion de numerosos aguazales con la justificacion de la
eliminacion de focos eventualmente causantes de enfermedades en humanos. La actividad 5y
6 centran la atencién sobre el proyecto que motiva la noticia y, singularmente, sobre el grafico
que lo ilustra y aclara. La actividad 7 propone revisar los aspectos mas polémicos que se
comentan al final del texto y articular un pequefio debate en torno a ellos. En la actividad 8 se
sugiere aportar valoraciones sobre la forma en que se deben tomar este tipo de decisiones. La
actividad 9 propone buscar informacion sobre las instancias que toman esas decisiones en el
pais propio. Por ultimo, en la actividad 10 se plantean cuestiones valorativas que pueden
generar cierta controversia en relacion con estos temas.

- Aunque las actividades propuestas estan redactadas para ser realizadas individualmente,
varias de ellas son especialmente propicias para ser desarrolladas en equipo o incluso en
debate abierto con toda la clase. Es especialmente interesante, en este sentido, compartir los
trabajos sobre las actividades 4, 7 y 9.

- Podria ser oportuno registrar algunos de los comentarios y las respuestas que aparecen en el
aula en torno a las actividades 4, 8 y 10. Tales apreciaciones pueden ser utiles para entender
las percepciones que los jévenes tienen acerca de la relacién entre los problemas de salud
publica y el manejo del medio ambiente, especialmente en casos en los que pueden plantearse
proyectos relacionados con organismos transgénicos.



