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La geoingenieria para enfriar la
Tierra, una estrategia arriesgada

Un informe de la Royal Society britdnica concluye que las tecnologias de
gestion de la radiacion solar no pueden sustituir a la reduccién de emisiones

ALICIA RIVERA
Madrid

Sila actividad humana estd cam-
biando el sistema climatico de la
Tierra a una velocidad de vérti-
g0, 4no se podria hacer algo en
la direccién opuesta? Contra el
calentamiento, ;jno habra algu-
na forma de enfriar el planeta?
Si que hay formas. De momento
son solo ideas y las investigacio-
nes al respecto no pasan, por
ahora, de simulaciones en orde-
nador o experimentos de labora-
torio. La formacion artificial de
nubes brillantes sobre los océa-
nos o la inyeccién de particulas
en la estratosfera (como hacen
naturalmente los volcanes), in-
cluso la colocacion de espejos y
pantallas en el espacio o la ade-
cuacién de grandes extensiones
en la superficie terrestre plan-
tando cosechas de coloracion
clara, son posibilidades de lo
que se denomina Gestion de la
Radiacién Solar (GRS). El objeti-
vo es rechazar parte de la luz y
el calor del Sol que llega al plane-
ta y, asi, enfriarlo.

Parecen tecnologias de cien-
cia ficcion, pero pudieran llegar
a ser viables y la Royal Society
britdnica acaba de publicar un
informe al respecto evaluando
los efectos y la conveniencia no
ya de ponerlas en marcha, sino
incluso de empezar a investigar-
las y probarlas. Su primera con-
clusion es que la geoingenieria
no puede tomarse en considera-
cién como una alternativa a la
reducciéon de las emisiones de
efecto invernadero que provo-
can el calentamiento nia las me-
didas de adaptacion al mismo.

“Las tecnologias de GRS ten-
drian efecto relativamente rapi-
do y su coste podria ser compara-
tivamente bajo, pudiendo redu-
cir algunos de los efectos mas sig-
nificativos del cambio climati-
co”, resume el informe de la Ro-
yal Society, elaborado junto con
la Academia de Ciencias del
Mundo en Desarrollo (TWAS) y
el fondo para la Defensa del Me-
dio Ambiente (EDF). “Sin embar-
g0, se comprenden mal, tienen el
potencial de ser peligrosas y hay
riesgos asociados no solo con su
despliegue, sino también con su
investigacion a media y gran es-
cala”, se recalca en las conclusio-
nes del documento elaborado
por 27 expertos de 17 paises.

La geoingenieria, entendida
como “la manipulaciéon a gran
escala del medio ambiente pla-
netario para contrarrestar el

cambio climatico”, segun la defi-
ni6 la Royal Society hace un par
de afios, incluye también diver-
sas tecnologias de captura de
carbono, pero estas ultimas plan-
tean menos incertidumbres que
la GRS, puntualizaron los exper-

Los ensayos de
campo deben evitarse
si no hay un marco
de gobernanza

tos, y su efecto de reduccién de
las temperaturas es lento.

La GRS podria ser util como
complemento del control de las
emisiones, pero no es una solu-
cién del problemay conlleva ries-
gos de gran alcance. La reduc-

cién de la luz solar creando nu-
bes brillantes artificiales o me-
diante aerosoles pueden reducir
la luz y afectar negativamente a
la fotosintesis de las plantas o
incluso tener impacto negativo
en la salud humana en la pobla-
cién de zonas afectadas. Se pue-
de reducir la produccion de ener-
gia solar y alterar los patrones
climaticos a escala regional, por
ejemplo, los monzones. La inyec-
cion prolongada de aerosoles re-
flectivos en la estratosfera seria
efectiva para inducir un cierto
enfriamiento, como lo son las
grandes erupciones volcanicas,
aunque solo enmascararia el ca-
lentamiento y podria afectar ne-
gativamente a la capa de ozono.
Por no hablar del impacto tan
negativo en la astronomia y los
telescopios terrestres, asi como
en la observacién de la Tierra

Domesticar el Sol

Sobre la Gestién de la
Radiacién Solar (GRS), la
Royal Society apunta:

» Puede reducir muy rapido
la temperatura global.

» Puede reducir (no eliminar)
los cambios de temperaturas
y precipitaciones regionales.

» Las tecnologias pueden
desplegarse con un coste
relativamente bajo.

» Solo enmascarara algunos
efectos del aumento de gases
de efecto invernadero en la
atmdsfera; no es alternativa a
su reduccion.

» Habrfa efectos secundarios
imprevistos por la
incertidumbre de su impacto.

» Sin cafda de los gases, una
actuacién de GRS tendria que
mantenerse a largo plazo y el
cambio climatico serfa rapido
y pronunciado si se
interrumpe bruscamente.

desde el espacio. Atin asi, algu-
nas de estas estrategias podrian
llegar a ser la tinica opcién “en
caso de una emergencia climati-
ca”, apuntan los expertos.

Pero los métodos de GRS y
sus efectos se conocen mal y so-
lo las investigaciones y los ensa-
yos podrdn aportar respuestas.
“Ninguna de estas tecnologias
debe ponerse en practica sin
una caracterizaciéon profunda
de sus potenciales impactos so-
ciales y medioambientales y ba-
jo acuerdos de gestién apropia-
dos”, senala la Royal Society. Es-
tas tecnologias pueden ser “muy
beneficiosas o muy peligrosas”.

Dado el nivel actual de conoci-
mientos, los expertos consideran
que, de momento, no se deben
desplegar ensayos a gran escala
de GRS, aunque podrian permitir-
se, con un marco apropiado de
gobernanza, actividades de inves-
tigacién que sean meramente ob-
servacionales o realizadas en la-
boratorio y en trabajos de campo
solo si sus impactos son desprecia-
bles. Eso si, hay que determinar
antes qué significa “impactos des-
preciables”. En cuanto a la conve-
niencia de proponer una morato-
ria para este tipo de investigacio-
nes, los expertos del comité no se
han puesto de acuerdo.
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BIOLOGIA MARINA

El vertido del
golfo de México
dané los corales

El vertido de crudo de la platafor-
ma Deepwater Horizon, en el gol-
fo de México, en abril 2010, dané
los corales de aguas profundas,
segln los cientificos que estudia-
ron los impactos con robots sub-
marinos y que ahora presentan
sus conclusiones. Fue un vertido
sin precedentesy sus efectos son
de mayor alcance que las man-

chas superficiales de petréleo en
la region, concluyen los investi-
gadores. A 11 kilémetros de la
plataforma accidentada, en el
fondo, los corales estaban cubier-
tos de una sustancia marrén y
tenian tejidos dafiados.

POLITICA CIENTIFICA

JProbaremos con
la ignorancia por
culpa de la crisis?

La comunidad cientifica espano-
la apuesta por la creacién de la
Agencia Estatal de Investigacién
lo mas pronto posible y con los
medios necesarios; su creacion
no puede estar supeditada a
tiempos de bonanza econdmica,
argumenta Joan Elias, catedrati-
co de Algebra de la Universidad
de Barcelona.

Fisica

Calor para grabar
discos duros

Basta con un golpe de calor para
cambiar rdpidamente la magne-
tizacién de un material. Es un
hallazgo que permitird conse-
guir una mayor densidad de gra-
bacién de datos en medios mag-
néticos, como los discos duros.
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La técnica resuelve los problemas que la técnica crea. Este es el
principio optimista con que algunos encaran la gestion global del
cambio climéatico. No asi la Royal Society, que ha advertido de los
riesgos que supondrian las investigaciones de geoingenieria a gran
Resumen: escala para la gestion de la radiacion solar. Los eventuales beneficios
de esas tecnologias no compensarian los riesgos de intentar manejar
la radiacion solar que recibe el planeta. Sin embargo, no hay acuerdo
sobre la oportunidad de establecer una moratoria para este tipo de
investigaciones.
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Propuesta didactica
Actividades para el alumnado

1. Sefiala cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cudles falsas teniendo en
cuenta lo que se dice en el texto sobre la geoingenieria:

1. Segun la Royal Society la gestién de la radiacion solar es una buena alternativa a la
reduccién de gases de efecto invernadero.

2. GRS son las siglas de Generacion de Radiaciones Saludables.

3. No hay evidencias de que en el Arttico haya aumentado la temperatura en las Gltimas
décadas.

4. El objetivo de la gestion de la radiacion solar es rechazar parte de la luz y el calor del Sol que
llega a la Tierra.

5. El mayor problema de las tecnologias GRS seria su elevado coste.

6. El informe de la Royal Society sobre geoingenieria ha sido elaborado en colaboracion con la
TWAS y el EDF.

7. Las tecnologias de captura de carbono son las mas peligrosas de las tecnologias de gestion de
radiacion solar.

8. Las tecnologias GRS conllevan riesgos de gran alcance.

9. Las tecnologias GRS podrian ser Utiles en caso de emergencia climatica.

10. Todos los expertos consideran que conviene hacer ensayos a gran escala con las tecnologias
GRS para conocer su eficacia.
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2. ¢De qué trata el informe de la Royal Society al que se alude en el reportaje? ¢Qué
conclusiones contiene?

3. ¢ Qué es la Gestidn de la Radiacion Solar? ¢ Qué tecnologias se sefalan en el reportaje para
su desarrollo? ¢ Qué tipo de riesgos podria comportar?

4. ¢ Qué diferencias hay entre las tecnologias de captura de carbono y las de GRS?

5. ¢Debemos prepararnos para una emergencia climatica o, mas bien, impedir que se
produzca? ¢ Por qué?

6. Comenta las apreciaciones sobre los ensayos a gran escala de GRS que se hacen en el
ultimo parrafo del reportaje.

7. Algunas novelas y peliculas de ciencia ficciobn se basan en catastrofes planetarias ante las
gue se han de desplegar acciones tecnoldgicas de alcance global. ¢,Puedes buscar y resumir
alguna de ellas? ¢En qué se parecen y en qué se diferencian de propuestas de geoingenieria
como las que se comentan en el reportaje?

8. El informe de la Royal Society no recomienda desarrollar ensayos a gran escala sobre GRS,
pero no dice nada sobre los relatos literarios que las incorporen. ¢Te atreves? Escribe un
cuento o pequefia novela de ciencia ficcibn en la aparezcan ese tipo de acciones de




geoingenieria de alcance global. Intenta que sea verosimil teniendo en cuenta los datos de
evolucién del clima que ahora se conocen y los desarrollos tecnolégicos que seria posible
implementar en caso de una emergencia global. Trata también de que tu historia pueda servir

de leccién sobre el modo en que deberiamos manejar en el presente las causas del
calentamiento global.
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Sugerencias para el profesorado

- De entre las actividades propuestas conviene elegir cuales se adaptan mejor al grupo y a sus
intereses. En todo caso, antes de proponer la realizacién de las actividades se recomienda una
lectura atenta del texto.

- La actividad 1 facilita el andlisis del contenido del texto. Su revision permitira aclararlo y
resolver posibles dudas. La actividad 2 sugiere comentar las conclusiones del informe de la
Royal Society sobre el tema tratado en el reportaje. Las actividades 3 y 4 proponen analizar las
caracteristicas y los riesgos de las GRS, asi como sus diferencias con otras geoingenierias
como las de captura de carbono. La actividad 5 plantea las diferencias entre abordar el
problema del cambio climatico como algo que debe evitarse o como algo que puede resolverse
con la implementacion de determinadas tecnologias. La actividad 6 se centra en el Ultimo
parrafo del reportaje en el que se incluyen aspectos que merecen comentarios mas matizados.
Las actividades 7 y 8 sugieren abordar este tema desde un punto de vista creativo, la primera
analizando algun relato o pelicula sobre catastrofes globales que se abordan de modo analogo
a las tecnologias de las que se habla en el reportaje, la actividad 8 proponiendo la preparacion
de una historia original que incluya tecnologias de este tipo.

- Aunque las actividades propuestas estan redactadas para ser realizadas individualmente,
varias de ellas son especialmente propicias para ser desarrolladas en equipo o incluso en
debate abierto con toda la clase. Es especialmente interesante, en este sentido, compartir los
trabajos sobre las actividades 3, 4y 5.

- Podria ser interesante que las novelas y peliculas analizadas en la actividad 7 pudieran servir
de base al disefio de actividades culturales en el centro educativo, que podrian consistir en
unas jornadas de cine y/o literatura sobre los retos del cambio climatico. En ese contexto
podrian presentarse también algunos de los relatos elaborados en la actividad 8.
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