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Guerra por resucitar al mamut

Un grupo desata la polé al asegy que
podri clonar ls especie extinta usando elefantes en
Africa
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Guerra por resucitar al mamut

Un grupo japonés desata la polémica al asegurar que
podra clonar la especie extinta usando elefantes en
Africa

NUNO DOMINGUEZ MADRID 23/01/2011 08:00 Actualizado: 23/01/2011 13:27

Un grabado del siglo XIX fantasea con un encuentro moderno entre hombre y mamut.

Los anhelos de resucitar al mamut siempre comienzan como una pelicula de
aventuras. En verano de 2002, una expedicién ruso-japonesa se adentrd en el noreste
de Siberia (Rusia), cuyo suelo helado esconde la mayor reserva de cadaveres de mamut
de la Tierra. A orillas del rio Maxunuokha, el grupo halla un tesoro: las patas heladas de
un ejemplar que murid hace 15.000 aios. Los restos se envian al Museo del Mamut de
Yakustk, capital de un vasto territorio seis veces mas grande que Espana. Alli se
extraen muestras de piel, midsculo y hueso que viajardn 3.000 kildbmetros hasta el
laboratorio de Akira Iritani, el investigador de la Universidad de Kinki (Japén) que se ha
convertido en el nuevo doctor Frankenstein de los mamuts.

El 13 de enero, Iritani asegurd al diario Yomiuri Shimbun que su equipo podra clonar un
mamut en cinco o seis afios. Lo hara con una técnica similar a la que se uso para crear
a la oveja Dolly en 1996 y que en este caso resucitaria una especie extinta, el mamut



lanudo (Mammuthus primigenius). Iritani detallé que usara évulos de elefante y una
madre de esa especie para llevar en su seno al clon. La noticia dio la vuelta al mundo
en una espiral de misterio que casi nadie se preocupd en aclarar.

"Es la tipica mierda que sale a la luz cada dos afios
B para atraer atencion", opina Michi Hofreiter,
embrion de mamut experto en ADN fésil de la Universidad de York
clonado", dice Iritani (Reino Unido). La posible obtencion de un mamut
vivo a partir de su ADN no ha sido hasta ahora

"No es dificil obtener un

mucho mas que un sueio. Al igual que Hofreiter,
la mayoria de expertos asegura que es imposible recobrar suficiente ADN como para
lograr una cria. Pero también reconocen entre dientes que, si se lograse obtener ese
material, la hazafia es técnicamente posible.

Uno de los mayores obstdculos es extraer el nucleo intacto de una célula de mamut,
gue contiene todo el genoma nuclear del animal. Es algo que muchos expertos creen
imposible, pero Iritani proclama haberlo conseguido. Lo ha hecho, segun explica a
Publico, a partir de aquellos trozos de hueso, médula ésea y musculo que logré en
Siberia hace casi diez afos.

"Hemos obtenido con éxito nucleos celulares"”, dice el investigador. "Luego intentamos
transferirlos a dvulos de ratén, pero no funciond, probablemente por la gran diferencia
entre especies", sefiala. Ahora quiere hacer lo mismo con 6vulos de elefantes, primos
cercanos del mamut lanudo. Estos gigantes cubiertos de espeso pelaje y dotados de
enormes colmillos de marfil desaparecieron al final de la ultima glaciacion, hace unos
10.000 ailos. Nadie sabe si se debid al cambio climatico o fue el hombre el que lo cazé
hasta la extinciéon. El ADN de mamut, pero también las marcas del tiempo en sus
colmillos y pelaje, son claves para entender qué sucedid, y ya han permitido obtener
un borrador de su genoma. Pero, al igual que con los neandertales, del borrador al clon
hay un abismo.

"No hay problemas éticos en clonar al mamut",
explica Stephan Schuster, investigador de la
publicitaria para obtener Universidad Estatal de Pensilvania y lider del
dinero", sostiene un rival equipo que en 2008 secuencio el 80% del genoma
del mamut lanudo. Sefiala que Siberia sigue
siendo hoy muy similar al ecosistema en el que
vivieron estos paquidermos, por lo que un ejemplar clonado apenas encontraria
diferencias. El Unico problema "es que es absolutamente imposible clonarlo a dia de
hoy", asegura. Su equipo lleva afios analizando muestras de hasta 30 ejemplares. Ni
una vez ha logrado extraer un nucleo completo. "Ninguno de nosotros ha visto nunca
una muestra en la que los cromosomas no estén destruidos”, explica Schuster, que
aportara la secuencia completa (al 100%) del genoma del mamut lanudo "en unos
meses".

"Es una campaia

La congelaciéon en el permafrost de Siberia o en un congelador casero acuchilla las
células y dafia el ADN si no se han afiadido sustancias protectoras. Esto cambié en
2008, cuando un equipo japonés clond ratones a partir de los nucleos de células que



habian estado heladas a -202 durante 16 afios y sin proteccion. Iritani dice haber
disefado su propia alternativa que permitiria hacer lo mismo con nucleos de mamut.
Como aperitivo, en 2008 logré clonar un toro semental cuyos testiculos habian
permanecido helados y sin conservantes a -802 durante diez afios. Estos estudios
aparecieron en revistas como Proceedings of the Japan Academy o PLoS One, pero no
alcanzaron las revistas internacionales mas prestigiosas, lo que hace sospechar a sus
detractores.

ADN helado

"Sus declaraciones no tienen ninguna base
cientifica, son sélo una campafia publicitaria para
hoy", asegura el padre' de obtener dinero y popularidad”, asegura Alexey
Tikhonov, investigador del Instituto Zooldgico de
San Petersburgo y coautor del genoma del mamut.
Los fosiles de estas bestias se suelen encontrar en
Siberia saliendo del permafrost, una capa de terreno helada que se derrite en verano.
"Los fdsiles del permafrost no tienen células intactas porque se han derretido y
congelado muchas veces", advierte Thikonov. Schuster tampoco cree que los genes
sobrevivan intactos miles de afios en el permafrost, pero hace una concesion:
"técnicamente, si el ADN esté intacto, podria hacerse una clonacion”.

"Es imposible a dia de

SU genoma

Iritani, que se acerca a los 80 afios, no se baja del burro. "No es muy dificil obtener un
embrion de mamut clonado”, asegura. "Ahora necesitamos urgentemente évulos de
elefante”. Espera conseguirlos de zoos y volver a Siberia este verano para buscar mas
fosiles. El paso final se daria en un continente que nunca pis6 el mamut lanudo.
"Cuando logremos u embrién de mamut clonado lo transferiremos a una hembra en
algtn pais de Africa”, explica.

Schuster sefiala otro camino. Es reconstruir el genoma del mamut modificando uno de
elefante cuando se obtenga la secuencia completa de la especie extinta. "Es ciencia
ficcion con las herramientas actuales, pero mucho mas factible que la otra técnica™,
sefiala. ;Cuéndo tendra esas herramientas? "En al menos diez afios", concluye.
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Titulo: Guerra por resucitar al mamut
Autor: Nufio Dominguez
Fuente: Publico (Espafia)

En las fronteras entre lo cientificamente posible y lo técnicamente
imposible surgen a veces propuestas muy fértiles para la ciencia
ficcidn. Y también para la reflexion ética. La idea de clonar mamuts
podria ser una de ellas. Antes de analizar si ello es técnicamente
Resumen: posible quizd convenga discutir si es éticamente aceptable. ;Qué
efectos tendria para el medio ambiente la resurreccion de especies
extinguidas? ¢Debe hacerse todo lo que se puede hacer? Estas son
algunas de las cuestiones que se plantean en unos tiempos en que las
promesas de la clonacidon no dejan de aumentar.
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Propuesta didactica
Actividades para el alumnado

1. Sefiala cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cuales falsas teniendo en
cuenta lo que se dice en el texto sobre la posibilidad de clonar mamuts:

1. En el verano de 2002 se encontrd el primer ejemplar de mamut clonado.

2. Los ultimos mamuts se extinguieron antes de que apareciera el Homo sapiens.

3. Akira Iritani es un investigador japonés que se ha propuesto clonar mamuts a partir de restos
congelados hace miles de afios.

4. Algunos expertos consideran imposible la clonacion de mamuts porque no se puede rescatar
suficiente ADN de los restos congelados que han llegado hasta nuestros dias.

5. Al parecer ha habido ensayos para transferir ADN de mamuts a 6vulos de ratones.

6. Es imposible la secuenciacion del genoma del mamut.

7. Se ha logrado clonar seres vivos a partir de células que han permanecido congeladas durante
diez afios.

8. Algunos cientificos sefialan que el proyecto de clonar mamuts no tiene base cientifica, es
s6lo propaganda para obtener dinero y popularidad.
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9. Aln sin conseguir el ADN completo de un individuo de mamut, quiza se podria modificar el
genoma del elefante cuando se disponga de la secuencia completa del genoma de la especie del
mamut.

<
n

10. No hay ningun indicio que haga pensar que en el siglo XXI seria posible la clonacién del VI E
mamut.

2. Busca informacion sobre los mamuts: cuando vivieron, en qué zonas del mundo, si fueron
conocidos por los seres humanos, por qué se extinguieron, etc.

3. ¢ Qué diferencia hay entre obtener la secuencia completa del genoma de la especie mamut y
obtener el ADN completo de un individuo de la misma? ¢,Qué dificultades plantea lo segundo?

4. ¢ Crees que sera posible que, mediante la clonacién, puedan reaparecer los mamuts y otras
especies extinguidas hace tiempo?

5. ¢ Seria deseable que, mediante la clonacidn, fuera posible evitar la extincion de las especies
que hoy estdn en peligro? ¢Seria deseable hacer que reaparecieran otras que se han
extinguido recientemente? ;Y las que se extinguieron en tiempos remotos? Compara los
argumentos que justifican las respuestas a esas tres preguntas.

6. Parque Jurasico es una novela de ciencia ficcion y aventuras, escrita por Michael Crichton
en 1990 que plantea, en relacibn con los dinosaurios, situaciones relacionadas con las
consecuencias del éxito de investigacion sobre clonacién de animales extinguidos. Partiendo
de esa novela (o de algunas de las peliculas a que ha dado lugar) resume la historia y comenta
las consecuencias que eventualmente tendria el éxito de ese tipo de técnicas.

7. Redacta un relato que parta de la noticia de que Akira Iritani hubiera tenido éxito en su
proyecto de clonar mamuts.




8. Redacta un articulo de opinion sobre la posibilidad de proyectos como el que se comenta en
el reportaje sobre los mamuts aplicados a algunos antepasados de la especie humana. ¢ Seria
tedéricamente posible un proyecto asi? ¢ Seria éticamente aceptable?

9. Prepara una historia de ciencia-ficcion (puede ser un relato, un coémic...) que parta de la
hipotesis planteada en la actividad anterior.

10. ¢Es importante reflexionar sobre las consecuencias éticas de proyectos como esos? ¢Y si
se demostrara que son técnicamente inviables o cientificamente imposibles, sigue teniendo
sentido preguntarse por cuestiones éticas de ese tipo?



CENTRO DE ALTOS

ESTUDIOS UNIVERSITARIOS Agoch Eqel
CENTRO DE ALTOS Do

ESTUDOS UNIVERSITARIOS

Proyecto Iberoamericano de Divulgacién Cientifica
Comunidad de Educadores Iberoamericanos para la Cultura Cientifica

Propuesta didactica
Sugerencias para el profesorado

- De entre las actividades propuestas conviene elegir cuales se adaptan mejor al grupo y a sus
intereses. En todo caso, antes de proponer la realizacion de las actividades se recomienda una
lectura atenta del texto.

- La actividad 1 facilita el andlisis del contenido del texto. Su revision permitird aclararlo y
resolver posibles dudas. La actividad 2 sugiere buscar informacidn sobre la especie en la que
se centra el reportaje. Las actividades 3 y 4 se centran en algunos de los aspectos
conceptuales mas relevantes del reportaje. La actividad 5 propone valorar el interés de aplicar
a la proteccion y, en su caso recuperacion, de las especies extinguidas o en peligro de
extincion, técnicas relacionadas de clonacion, suscitando la cuestion de las diferentes
valoraciones que eventualmente podria suponer aplicarlas a tiempos mas o menos recientes.
La actividad 6 sugiere repasar la historia de Parque Jurasico relacionandola con el tema del
reportaje. La actividad 7 propone redactar una historia situada en un tiempo futuro en la que
estuvieran presentes mamuts clonados. La actividad 8 propone reflexionar sobre lo planteado
en el reportaje en el caso de que fuera aplicado a los antepasados de nuestra especie. La
actividad 9 sugiere plasmar de modo creativo una historia que invite a reflexionar sobre las
consecuencias de esta hipétesis. La actividad 10 tiene un caracter mas reflexivo suscitando la
cuestion de la oportunidad de la valoracion ética de estos temas.

- Aunque las actividades propuestas estan redactadas para ser realizadas individualmente,
varias de ellas son especialmente propicias para ser desarrolladas en equipo o incluso en
debate abierto con toda la clase. Es especialmente interesante, en este sentido, compartir los
trabajos sobre las actividades 5 y 6.

- Podria ser oportuno registrar algunos de los comentarios y las respuestas que aparecen en el
aula en torno a las actividades 7, 8, 9 y 10. Tales apreciaciones pueden ser Utiles para
entender las percepciones que los jovenes tienen sobre los problemas éticos que suscitan
temas como los que se plantean en ese reportaje.
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