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Presentan un laboratorio de hidrógeno para almacenar 
electricidad de renovables 

Un equipo investigadores de la Universidad de Sevilla (US) han puesto en marcha un 
laboratorio para buscar la mejor forma de almacenar energía eléctrica de origen 
renovable mediante su transformación en hidrógeno. La infraestructura permite 
simular diferentes modos de actuación, con la idea de transferir los mejores 
resultados a instalaciones reales. 

SINC - Investigadores del grupo Termotecnia de la US han puesto en marcha un 
laboratorio para experimentar distintas formas de almacenar la energía eléctrica de 
origen renovable transformándola en hidrógeno y encontrar la estrategia más 
adecuada para su utilización. La infraestructura permite simular diferentes modos de 
actuación -teniendo en cuenta variables como la demanda eléctrica, la eficiencia de 
equipos o la obtención del máximo beneficio económico- y aporta un modo de 
funcionamiento óptimo, que luego se puede trasladar a una instalación real, es decir, a 
una vivienda o un parque eólico o solar. 

Los expertos apuntan que una de las características de la energía eléctrica de origen 
renovable es su naturaleza intermitente, y que la demanda, también conlleva cambios 
horarios, diarios y estacionales. Para solventar esta variabilidad, se utilizan sistemas de 
almacenamiento como elementos intermedios que compensen la abundancia o 
escasez de energía. 

Los investigadores proponen un sistema de almacenamiento eléctrico basado en 
hidrógeno. El modelo incorpora un electrolizador, es decir, un dispositivo que consume 
energía eléctrica y la descompone en oxígeno e hidrógeno, con la idea de almacenar 
este último y utilizarlo en una pila de combustible. 

No obstante, la novedad de este proyecto está en la validación de los distintos modos 
de funcionar de este sistema de almacenamiento, para obtener los resultados más 
adecuados. Así, los expertos definen una serie de variables sobre los elementos que 
conforman el sistema y los introducen en una herramienta informática que aporta una 
serie de posibles modos de operación, atendiendo a criterios técnicos, económicos o 
de seguridad del suministro. 

“De esta forma, si la prioridad es satisfacer la demanda de energía eléctrica se 
establecerá un modo, si queremos maximizar la producción de hidrógeno se 
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establecerá otro, si queremos prolongar la vida de las baterías se define otro modo y si 
queremos maximizar el beneficio económico se obtendrá un modo de funcionamiento 
distinto”, aclara el investigador, Luis Valverde. 

De esta forma, se definen distintas simulaciones de configuraciones “tipo” variando los 
equipos de producción, almacenamiento y utilización del hidrógeno. Hasta el 
momento, los investigadores han obtenido 600 posibilidades de utilizar la planta. “La 
idea es medir el comportamiento global del laboratorio según apliquemos una 
estrategia u otra, en función de lo que se quiera priorizar”, explica Valverde. 

Del laboratorio a la industria 

No obstante, lo resultados no se quedan en el laboratorio, sino que se trasladan a la 
industria, ya que se trata de modos de simulación que se pueden implementar en una 
instalación real, es decir, una vivienda o un parque solar o eólico. “Las ventajas de la 
simulación hacen que se pueda elegir qué sistema de almacenamiento es más 
adecuado y se puedan dimensionar los equipos según su finalidad, dependiendo de si 
funcionarán en una instalación industrial o doméstica”, explica el investigador principal 
del proyecto Felipe Rosa. 

Esta investigación, calificada de excelencia por la Consejería de Economía, Innovación y 
Ciencia de la Junta de Andalucía, se desarrolla en colaboración con la empresa 
Hynergreen Technologies, que colabora aportando datos reales de sus instalaciones. 
Ambas entidades participaron previamente en el proyecto Hércules, una iniciativa que 
cubrió (2005-2009) toda la cadena del hidrógeno como vector energético. 
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Resumen: 

La gestión de las energías renovables no es fácil. La energía eléctrica 
no se puede acumular. O sí. Las pilas de hidrógeno podrían ser la 
alternativa. Aunque estén lejos de ser desarrolladas tecnologías que 
pudieran hacer del hidrógeno una solución energética viable, ya 
existen investigaciones para analizar los modos de gestión de la 
energía eléctrica derivada de fuentes renovables. Un laboratorio para 
simular la evaluación de la eficiencia de un sistema de 
almacenamiento eléctrico basado en el hidrógeno es el proyecto en el 
que trabajan un equipo de investigadores de la Universidad de 
Sevilla.  
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Propuesta didáctica 

Actividades para el alumnado 
 

1. Señala cuáles de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cuáles falsas teniendo en 
cuenta lo que se dice en el texto sobre las investigaciones sobre el almacenamiento de 
hidrógeno: 
 
1. Un equipo de investigadores de la Universidad de Sevilla está almacenando hidrógeno en su 
laboratorio V F 
2. Un equipo de investigadores de la Universidad de Sevilla está transformando hidrógeno en 
energía eléctrica. V F 
3. Un equipo de investigadores de la Unoiversidad de Sevilla está transformando energía 
eléctrica en hidrógeno. V F 
4. Un equipo de investigadores de la Universidad de Sevilla trabaja mediante simulaciones en 
modelos de almacenamiento de energía eléctrica transformándola en hidrógeno. V F 
5. El ajuste entre la generación y la demanda de energía eléctrica procedente de fuentes 
renovables es siempre perfecto. V F 
6. Los sistemas de almacenamiento en forma de hidrógeno de la energía eléctrica procedente de 
fuentes renovables permitiría compensar la abundancia o escasez de energía. V F 
7. Los electrolizadores son dispositivos que permiten generar energía eléctrica a partir del 
oxígeno y especialmente del hidrógeno. V F 
8. El proyecto en el que trabajan los investigadores analiza diversas variables para simular 
situaciones en las que optimizar los procedimientos de almacenamiento en hidrógeno. V F 
9. En estas investigaciones únicamente se pretende maximizar la producción de hidrógeno. V F 
10. Todos los datos con los que se trabaja en este proyecto son simulados, ninguno de ellos 
procede de instalaciones reales. V F 
 
2. Haz un resumen del texto para que alguien que no lo haya leído pueda saber tres cosas: 

a) De qué tema trata. 
b) Qué investigaciones realiza el equipo de investigadores de la Universidad de Sevilla. 
c) Qué diferencias hay entre el diseño de simulaciones sobre la transformación de 

energía eléctrica en hidrógeno y su desarrollo efectivo. 
 
3. ¿Por qué no se puede almacenar la energía eléctrica? ¿Puede ajustarse siempre la 
generación de energía eléctrica a partir de fuentes renovables a la demanda de consumo 
eléctrico? 
 
4. ¿Es posible obtener hidrógeno a partir de la energía eléctrica? ¿Es posible obtener energía 
eléctrica a partir del hidrógeno? ¿Se hace? ¿Por qué? 
 
5. ¿Por qué es importante disponer de sistemas que permitan transformar la energía eléctrica 
de origen renovable para su almacenamiento? ¿Qué usos podrían tener esos sistemas en la 
industria, las viviendas y en el transporte? 
 
6. ¿Qué es una simulación? ¿Para qué sirve? ¿Puedes poner ejemplos de otras simulaciones 
distintas a las que se comentan en el reportaje? 
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7. ¿Sabes cómo y dónde se genera la energía eléctrica que se consume en tu hogar? ¿Podrías 
averiguarlo? 
 
 
8. ¿Es contaminante la energía eléctrica en el lugar en que se consume? ¿Lo es en el lugar en 
que se produce? 
 
9. Las fuentes renovables solo producen energía eléctrica. ¿Supone este hecho que la energía 
que necesitan los automóviles o la calefacción no puede proceder de fuentes renovables? 
¿Qué cambios habría que implementar para que en el transporte solo se utilizaran fuentes de 
energía renovables? 
 
10. Sobre cada frase de la siguiente quiniela señala tu postura de acuerdo, desacuerdo o duda. 
Selecciona dos o tres frases de la quiniela que te parezcan destacables (estés o no de acuerdo 
con lo que dicen) y redacta un comentario sobre ellas. 
 
Quiniela sobre el almacenamiento de las energías renovables 

1. Algún día se desarrollarán centrales que almacenen energía eléctrica sin 
transformarla. 1 X 2 
2. El problema de la energía eléctrica es que hay que consumirla allí donde se produce. 1 X 2 
3. El problema de la energía eléctrica es que contamina donde se produce. 1 X 2 
4. El problema de la energía eléctrica es que contamina donde se consume. 1 X 2 
5. No es posible basar una economía energética en el hidrógeno. 1 X 2 
6. Algún día se traerá hidrógeno a la Tierra desde otros lugares del universo y se 
resolverán así todos nuestros problemas relacionados con la energía. 1 X 2 
7. La eficiencia es importante cuando se habla del uso del hidrógeno como fuente de 
energía.  1 X 2 
8. Toda la energía eléctrica que se consume procede de fuentes renovables.  1 X 2 
9. Toda la energía que producen las fuentes renovables es eléctrica. 1 X 2 
10. En los centros educativos se tratan adecuadamente los temas relacionados con la 
producción y el consumo de energía. 1 X 2 

1: De acuerdo; X: En duda; 2: En desacuerdo 
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Propuesta didáctica 

Sugerencias para el profesorado 
 

- De entre las actividades propuestas conviene elegir cuáles se adaptan mejor al grupo y a sus 
intereses. En todo caso, antes de proponer la realización de las actividades se recomienda una 
lectura atenta del texto. 
 
- La actividad 1 facilita el análisis del contenido del texto. Su revisión permitirá aclararlo y 
resolver posibles dudas. La actividad 2 pretende centrar la atención en algunos de los aspectos 
centrales del artículo. La actividad 3 invita a reflexionar sobre el problema del almacenamiento 
de la energía eléctrica y las dificultades en el ajuste entre demanda y generación que afectan a 
la que se produce a partir de fuentes renovables. Las actividades 4 y 5 desarrollan la cuestión 
del almacenamiento y abordan las posibilidades que ofrecería en este ámbito el hidrógeno. La 
actividad 6 se centra en la importancia de las simulaciones en diversos ámbitos y su relación 
con los desarrollos efectivos. La actividad 7 propone reflexionar sobre el conocimiento que se 
tiene o se puede llegar a tener sobre el origen de la energía eléctrica que se consume en el 
hogar. La actividad 8 plantea la cuestión de la incidencia en contaminación ambiental derivada 
del uso de energía eléctrica. La actividad 9 propone analizar los retos que supone la 
introducción del uso de la energía eléctrica en el transporte y, singularmente, en los 
automóviles. La actividad 10 plantea diversas cuestiones valorativas que pueden generar cierta 
controversia en relación con esos temas. 
 
- Aunque las actividades propuestas están redactadas para ser realizadas individualmente, 
varias de ellas son especialmente propicias para ser desarrolladas en equipo o incluso en 
debate abierto con toda la clase. Es especialmente interesante, en este sentido, compartir los 
trabajos sobre las actividades 4, 5 y 7. 
 
- Podría ser oportuno registrar algunos de los comentarios y las respuestas que aparecen en el 
aula en torno a las actividades 3, 8, 9 y 10. Tales apreciaciones pueden ser útiles para 
entender las percepciones que los jóvenes tienen en torno a los problemas relacionados con el 
consumo de la energía eléctrica y el interés de promover su generación a partir de fuentes 
renovables. 
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