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PRESENTAN UN LABORATORIO DE HIDROGENO PARA ALMACENAR
ELECTRICIDAD DE RENOVABLES”

Praigentan un laborstorio de hidrdgeno pars almacenar
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Las nuevas fronteras de la materia y la energia
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para ol Desarrollo

Presentan un laboratorio de hidrégeno para almacenar
electricidad de renovables

Un equipo investigadores de la Universidad de Sevilla (US) han puesto en marcha un
laboratorio para buscar la mejor forma de almacenar energia eléctrica de origen
renovable mediante su transformacion en hidrégeno. La infraestructura permite
simular diferentes modos de actuacidon, con la idea de transferir los mejores
resultados a instalaciones reales.

SINC - Investigadores del grupo Termotecnia de la US han puesto en marcha un
laboratorio para experimentar distintas formas de almacenar la energia eléctrica de
origen renovable transformandola en hidrégeno y encontrar la estrategia mas
adecuada para su utilizacion. La infraestructura permite simular diferentes modos de
actuacion -teniendo en cuenta variables como la demanda eléctrica, la eficiencia de
equipos o la obtencion del maximo beneficio econdmico- y aporta un modo de
funcionamiento éptimo, que luego se puede trasladar a una instalacion real, es decir, a
una vivienda o un parque eélico o solar.

Los expertos apuntan que una de las caracteristicas de la energia eléctrica de origen
renovable es su naturaleza intermitente, y que la demanda, también conlleva cambios
horarios, diarios y estacionales. Para solventar esta variabilidad, se utilizan sistemas de
almacenamiento como elementos intermedios que compensen la abundancia o
escasez de energia.

Los investigadores proponen un sistema de almacenamiento eléctrico basado en
hidrégeno. El modelo incorpora un electrolizador, es decir, un dispositivo que consume
energia eléctrica y la descompone en oxigeno e hidrégeno, con la idea de almacenar
este ultimo y utilizarlo en una pila de combustible.

No obstante, la novedad de este proyecto estd en la validacién de los distintos modos
de funcionar de este sistema de almacenamiento, para obtener los resultados mas
adecuados. Asi, los expertos definen una serie de variables sobre los elementos que
conforman el sistema y los introducen en una herramienta informatica que aporta una
serie de posibles modos de operacién, atendiendo a criterios técnicos, econdmicos o
de seguridad del suministro.

“De esta forma, si la prioridad es satisfacer la demanda de energia eléctrica se
establecerd un modo, si queremos maximizar la produccion de hidrégeno se
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establecera otro, si queremos prolongar la vida de las baterias se define otro modo y si
gueremos maximizar el beneficio econémico se obtendra un modo de funcionamiento
distinto”, aclara el investigador, Luis Valverde.

De esta forma, se definen distintas simulaciones de configuraciones “tipo” variando los
equipos de produccién, almacenamiento y utilizacion del hidrégeno. Hasta el
momento, los investigadores han obtenido 600 posibilidades de utilizar la planta. “La
idea es medir el comportamiento global del laboratorio segin apliqguemos una
estrategia u otra, en funcién de lo que se quiera priorizar”, explica Valverde.

Del laboratorio a la industria

No obstante, lo resultados no se quedan en el laboratorio, sino que se trasladan a la
industria, ya que se trata de modos de simulacién que se pueden implementar en una
instalacion real, es decir, una vivienda o un parque solar o edlico. “Las ventajas de la
simulacion hacen que se pueda elegir qué sistema de almacenamiento es mas
adecuado y se puedan dimensionar los equipos segun su finalidad, dependiendo de si
funcionaran en una instalacién industrial o doméstica”, explica el investigador principal
del proyecto Felipe Rosa.

Esta investigacidn, calificada de excelencia por la Consejeria de Economia, Innovacién y
Ciencia de la Junta de Andalucia, se desarrolla en colaboracién con la empresa
Hynergreen Technologies, que colabora aportando datos reales de sus instalaciones.
Ambas entidades participaron previamente en el proyecto Hércules, una iniciativa que
cubrié (2005-2009) toda la cadena del hidrégeno como vector energético.
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La gestion de las energias renovables no es facil. La energia eléctrica
no se puede acumular. O si. Las pilas de hidrdégeno podrian ser la
alternativa. Aunque estén lejos de ser desarrolladas tecnologias que
pudieran hacer del hidrégeno una solucion energética viable, ya
existen investigaciones para analizar los modos de gestion de la

eSS energia eléctrica derivada de fuentes renovables. Un laboratorio para
simular la evaluacion de la eficiencia de un sistema de
almacenamiento eléctrico basado en el hidrogeno es el proyecto en el
que trabajan un equipo de investigadores de la Universidad de
Sevilla.
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Actividades para el alumnado

1. Sefiala cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cudles falsas teniendo en
cuenta lo que se dice en el texto sobre las investigaciones sobre el almacenamiento de
hidrégeno:

1. Un equipo de investigadores de la Universidad de Sevilla esta4 almacenando hidrégeno en su
laboratorio

2. Un equipo de investigadores de la Universidad de Sevilla esta transformando hidrégeno en
energia eléctrica.

3. Un equipo de investigadores de la Unoiversidad de Sevilla esta transformando energia
eléctrica en hidrégeno.

4. Un equipo de investigadores de la Universidad de Sevilla trabaja mediante simulaciones en
modelos de almacenamiento de energia eléctrica transformandola en hidrdgeno.

5. El ajuste entre la generacién y la demanda de energia eléctrica procedente de fuentes
renovables es siempre perfecto.

6. Los sistemas de almacenamiento en forma de hidrégeno de la energia eléctrica procedente de
fuentes renovables permitiria compensar la abundancia o escasez de energia.

7. Los electrolizadores son dispositivos que permiten generar energia eléctrica a partir del
oxigeno y especialmente del hidrégeno.

8. El proyecto en el que trabajan los investigadores analiza diversas variables para simular
situaciones en las que optimizar los procedimientos de almacenamiento en hidrégeno.

9. En estas investigaciones Unicamente se pretende maximizar la produccion de hidrégeno.
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10. Todos los datos con los que se trabaja en este proyecto son simulados, ninguno de ellos
procede de instalaciones reales.

2. Haz un resumen del texto para que alguien que no lo haya leido pueda saber tres cosas:
a) De qué tema trata.
b) Qué investigaciones realiza el equipo de investigadores de la Universidad de Sevilla.
¢) Qué diferencias hay entre el disefio de simulaciones sobre la transformacion de
energia eléctrica en hidrégeno y su desarrollo efectivo.

3. ¢Por qué no se puede almacenar la energia eléctrica? ¢Puede ajustarse siempre la
generacion de energia eléctrica a partir de fuentes renovables a la demanda de consumo
eléctrico?

4. ¢ Es posible obtener hidrégeno a partir de la energia eléctrica? ¢ Es posible obtener energia
eléctrica a partir del hidrégeno? ¢ Se hace? ¢Por qué?

5. ¢Por qué es importante disponer de sistemas que permitan transformar la energia eléctrica
de origen renovable para su almacenamiento? ¢Qué usos podrian tener esos sistemas en la
industria, las viviendas y en el transporte?

6. ¢ Qué es una simulacion? ¢Para qué sirve? ¢Puedes poner ejemplos de otras simulaciones
distintas a las que se comentan en el reportaje?




7. ¢ Sabes como y donde se genera la energia eléctrica que se consume en tu hogar? ¢ Podrias
averiguarlo?

8. ¢ Es contaminante la energia eléctrica en el lugar en que se consume? ¢ Lo es en el lugar en
gue se produce?

9. Las fuentes renovables solo producen energia eléctrica. ¢ Supone este hecho que la energia
gue necesitan los automdviles o la calefaccién no puede proceder de fuentes renovables?
¢, Qué cambios habria que implementar para que en el transporte solo se utilizaran fuentes de
energia renovables?

10. Sobre cada frase de la siguiente quiniela sefiala tu postura de acuerdo, desacuerdo o duda.
Selecciona dos o tres frases de la quiniela que te parezcan destacables (estés o no de acuerdo
con lo que dicen) y redacta un comentario sobre ellas.

Quiniela sobre el almacenamiento de las energias renovables

1. Algin dia se desarrollardn centrales que almacenen energia eléctrica sin X
transformarla.
2. El problema de la energia eléctrica es que hay que consumirla alli donde se produce.
3. El problema de la energia eléctrica es que contamina donde se produce.
4. El problema de la energia eléctrica es que contamina donde se consume.
5. No es posible basar una economia energética en el hidrégeno.
6. Algun dia se traera hidrogeno a la Tierra desde otros lugares del universo y se
resolveran asi todos nuestros problemas relacionados con la energia.
7. La eficiencia es importante cuando se habla del uso del hidrégeno como fuente de
energia.
8. Toda la energia eléctrica que se consume procede de fuentes renovables.
9. Toda la energia que producen las fuentes renovables es eléctrica.
10. En los centros educativos se tratan adecuadamente los temas relacionados con la
produccion y el consumo de energia.

1: De acuerdo; X: Enduda; 2: En desacuerdo

N I R I I
X IX|X| X | X [ X[|X]|X]|X
N NN NN NN NN N




CENTRO DE ALTOS

ESTUDIOS UNIVERSITARIOS A o
CENTRO DE ALTOS o

ESTUDOS UNIVERSITARIOS

Proyecto Iberoamericano de Divulgacion Cientifica
Comunidad de Educadores Iberoamericanos para la Cultura Cientifica

Propuesta didactica
Sugerencias para el profesorado

- De entre las actividades propuestas conviene elegir cuales se adaptan mejor al grupo y a sus
intereses. En todo caso, antes de proponer la realizacién de las actividades se recomienda una
lectura atenta del texto.

- La actividad 1 facilita el andlisis del contenido del texto. Su revision permitira aclararlo y
resolver posibles dudas. La actividad 2 pretende centrar la atencion en algunos de los aspectos
centrales del articulo. La actividad 3 invita a reflexionar sobre el problema del almacenamiento
de la energia eléctrica y las dificultades en el ajuste entre demanda y generacion que afectan a
la que se produce a partir de fuentes renovables. Las actividades 4 y 5 desarrollan la cuestion
del almacenamiento y abordan las posibilidades que ofreceria en este ambito el hidrégeno. La
actividad 6 se centra en la importancia de las simulaciones en diversos ambitos y su relacion
con los desarrollos efectivos. La actividad 7 propone reflexionar sobre el conocimiento que se
tiene o se puede llegar a tener sobre el origen de la energia eléctrica que se consume en el
hogar. La actividad 8 plantea la cuestién de la incidencia en contaminacién ambiental derivada
del uso de energia eléctrica. La actividad 9 propone analizar los retos que supone la
introduccién del uso de la energia eléctrica en el transporte y, singularmente, en los
automoviles. La actividad 10 plantea diversas cuestiones valorativas que pueden generar cierta
controversia en relacion con esos temas.

- Aunque las actividades propuestas estan redactadas para ser realizadas individualmente,
varias de ellas son especialmente propicias para ser desarrolladas en equipo o incluso en
debate abierto con toda la clase. Es especialmente interesante, en este sentido, compartir los
trabajos sobre las actividades 4,5y 7.

- Podria ser oportuno registrar algunos de los comentarios y las respuestas que aparecen en el
aula en torno a las actividades 3, 8, 9 y 10. Tales apreciaciones pueden ser Utiles para
entender las percepciones que los jovenes tienen en torno a los problemas relacionados con el
consumo de la energia eléctrica y el interés de promover su generacion a partir de fuentes
renovables.
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