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OPINION

El ‘fracking’ y el ‘trilema’ energético

La técnica de la fractura hidraulica ha suscitado una viva polémica que, desde una perspectiva desapasionada
y estrictamente cientifica, revela mucha mas opinién y conviccion que conocimiento y espiritu critico

Por MARIANO MARZO

omo saben, la fractura hidraulica o

fracking es una técnica utilizada pa-

ra liberar gas o petrdleo de rocas
sedimentarias de muy baja porosidad y
permeabilidad (shales) a base de inyectar
en el subsuelo agua a presion, junto a pe-
quenas cantidades de arena y productos
quimicos. El uso de esta técnica ha suscita-
do una viva polémica que desde una pers-
pectiva desapasionada, estrictamente cien-
tifica, revela mucha mads opinién y con-
viccién que conocimiento y espiritu criti-
co. Algo que no resulta sorprendente en
una sociedad que vive inmersa en un pro-
ceso acelerado de trivializacion y simplifi-
cacion de los temas complejos, como es el
caso de la sostenibilidad energética.

Esta pasa por la resolucion de un trile-
ma, definido por tres retos intimamente
relacionados entre siy que no pueden sol-
ventarse uno a uno, independientemente
de los otros dos. Podemos decir que la sos-
tenibilidad energética se dirime en tres
frentes de batalla simultaneos, que dibu-
jan un triangulo con vértices definidos por
la e de la economia, la e de la energia (o de
seguridad de suministro) y la e de la ecolo-
gia (o del medio ambiente-cambio climati-
co). Lo aconsejable en politica energética
es buscar el baricentro de este hipotético
triangulo. Si adoptamos medidas muy de-
cantadas hacia uno de los vértices, corre-
mos el riesgo de descuidar los otros dos
frentes de batalla y perder la guerra. Esto
quiere decir que debemos aspirar a un mix
energético lo mas limpio, barato y seguro
posible. No nos podemos conformar con
disponer de un suministro abundante a
precios competitivos, pero medioambien-
talmente sucio. Sin embargo, tampoco re-
sulta recomendable aspirar a un suminis-
tro limpio, a costa de descuidar la seguri-
dad y/o los costes.

En este contexto, parece légico pensar
que un analisis riguroso de la técnica de
fracturacion hidraulica requiere, como mi-
nimo, revisar el balance arrojado en cada
uno de los tres frentes citados. Algo que
solo puede hacerse para el caso de Estados
Unidos: a fin de cuentas, la produccién co-
mercial de petréleo y gas mediante dicha
técnica se restringe practicamente a este
pais y de manera accesoria a Canada.

Por lo que respecta a la seguridad de
suministro, la Agencia Internacional de la
Energia (AIE) senala que el repunte de la
produccion de petréleo y gas en Estados
Unidos, impulsado por la tecnologia de la
fracturacion hidraulica, esta en vias de re-
dibujar el mapa energético global. La Agen-
cia prevé que Estados Unidos se convierta
hacia 2020 en el mayor productor mundial
de petroleo, desplazando temporalmente,
hasta mediados de la década de los veinte,
a Arabia Saudi. Esto, unido a los efectos de
las nuevas medidas de eficiencia energéti-
ca previstas para el sector del transporte,
comportaria una caida continuada de las
importaciones de petréleo, hasta el punto
que hacia 2030 Norteamérica se habria
convertido en una region exportadora neta
de este hidrocarburo. Y algo similar suce-
de con el gas natural. Las previsiones de la
AIE son que en el afio 2035 algo mas de la
mitad de la produccion de gas en Estados
Unidos se obtenga mediante la aplicacion
de técnicas de fracturacion hidraulica. Es-
to haria que el pais, que en 2010 importaba
cerca de un 10% de su consumo, pudiera
transformarse a medio plazo en un expor-
tador neto.

En conjunto, las proyecciones apuntan
a que Estados Unidos, que dia importa
cerca del 20% de su demanda total de ener-

gia, se convierta hacia 2030 en practica-
mente autosuficiente, lo que supone una
diferencia radical respecto a la tendencia
prevista para el resto de los paises que
actualmente son importadores de energia.
En este sentido, merece la pena destacar
que, durante el mismo periodo, la
dependencia de las importaciones de petré-

Gracias a esta técnica,
Estados Unidos sera
pronto autosuficiente
en petroleo y gas

En el analisis del impacto
ambiental, la ciencia no

ha podido seguir el ritmo
impuesto por la industria

leoy gas de la Unién Europea podria haber-
se incrementado a porcentajes cercanos
al 90%.

Lasituacion en el frente de la economia
también revela un balance positivo. No ca-

be duda de que el repunte de la produccion
de petréleo y gas en Estados Unidos me-
diante el uso de la fracturacion hidraulica
estd impulsando la actividad econémica
del pais, creando una nueva industria, ge-
nerando puestos de trabajo y abaratando
los precios del gas y de la electricidad. Un
factor este tltimo que, ademas de un alivio
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para la economia doméstica, supone un
importante atractivo para la implantacion
de nuevas industrias y una mejora de la
competitividad de las ya existentes.

Aunque existen dudas sobre la persis-
tencia en el tiempo de los bajos precios del
gas en Estados Unidos —hay quien incluso
habla de una burbuja a punto de estallar—
las previsiones de la AIE son que durante
el periodo 2010-2035 el precio del gas en
dicho pais sera entre tres y dos veces mas
barato que la media de la Unién Europea,
mientras que los precios de la electricidad
en esta zona seran de cuatro a cinco veces
mas caros que en Estados Unidos, lo que
sin duda supondra un pesado fardo para la
competitividad de la industria del Viejo
Continente.

En contraposicion a los dos frentes ana-
lizados, el del medio ambiente presenta un
balance bastante menos halagiiefio, agluti-

nando el grueso de las criticas de los oposi-
tores a la fracturacion hidraulica. Hasta la
fecha se han perforado un millén largo de
pozos en Estados Unidos utilizando dicha
técnicay, como no podia ser de otra mane-
ra, la curva de aprendizaje, iniciada hace
tres décadas por companias pequefas y
con poco margen econémico, aparece jalo-
nada por incidentes fruto del proceso de
ensayo-error y de las malas practicas inhe-
rentes al nacimiento de cualquier nueva
industria. A esto debe afadirsele otros im-
pactos intrinsecos a la técnica de fractura-
cion hidraulica, tales como una intensiva
ocupacion del territorio, un importante
consumo de agua dulce y la generacién
ocasional de microseismos. Todo ello sin
olvidarnos de la necesidad de gestionar
adecuadamente un volumen creciente de
los fluidos recuperados tras el proceso de
fracturacion, asi como de las emisiones de
dioxido de carbono originadas, en algunas
regiones, por la quema del gas asociado a
las explotaciones de petréleo no conven-
cional.

Los oponentes a la técnica de la fractu-
racion hidraulica también hacen hincapié
en la frecuente e inevitable contaminacion
de acuiferos por la migracién de parte de
los fluidos inyectados en el subsuelo, asi
como por el metano liberado de las rocas.
Sin embargo, las evidencias recogidas en la
literatura cientifica apuntan a que, salvo
en el caso de accidentes provocados por
malas practicas durante las perforaciones,
no existen pruebas concluyentes sobre la
realidad de ambos fenémenos, basicamen-
te por la ausencia de estudios solventes al
respecto. Esta carencia es atribuida a que
las operaciones de las compaiias perfora-
doras estan protegidas legalmente por
clausulas de confidencialidad, a la dificul-
tad de que las investigaciones cientificas
puedan acompasarse al ritmo frenético im-
puesto por la industria (en el conjunto de
Estados Unidos se perforan varias decenas
de miles de pozos por ano) y a la falta de
una financiacion adecuada para la investi-
gacion.

Parece, pues, que en Estados Unidos la
ciencia no ha podido seguir el ritmo im-
puesto por la industria en el tema de los
impactos ambientales de la fractura hi-
draulica, particularmente en el caso de las
pautas de migracion de los fluidos inyecta-
dos o liberados en el subsuelo. Estamos
hablando de un ritmo endemoniado, posi-
blemente alimentado por la codicia: no en
vano, en la mayor parte de Estados Unidos,
el propietario de un terreno también lo es
de las potenciales riquezas escondidas
debajo, en el subsuelo.

Mi opinion es que Estados Unidos no ha
resuelto satisfactoriamente el trilema for-
mulado al comienzo de este articulo. Sim-
plemente se ha limitado a dejar actuar al
mercado sobre el eje economia-seguridad
de suministro. Es hora de que las Adminis-
traciones, de la mano de la ciencia y con la
complicidad de las organizaciones socia-
les, busquen un mayor compromiso con el
medio ambiente a través de la regulacion.

Algo similar a lo que acaba de ocurrir
en el Estado de Illinois donde, tras una
inusual colaboracion entre la industria y
algunos grupos ambientalistas, se ha apro-
bado la regulacion mas estricta de Estados
Unidos con el propésito de crear miles de
puestos de trabajo en ciertas zonas econ6-
micamente deprimidas.

Mariano Marzo Carpio es catedrético de Re-
cursos Energéticos en la Facultad de Geologia
de la Universidad de Barcelona.
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Energia, economia y ecologia son los tres vértices del debate sobre
las ventajas e inconvenientes de la obtencion de gas mediante
fracturacion hidraulica. En Estados Unidos se ha apostado fuerte por
los beneficios que se esperan de estas tecnologias. Aunque quiza sea
necesario un mayor equilibrio en la relacion entre los tres factores y
una regulacion sensible a los posibles riesgos ambientales.
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Propuesta didactica
Actividades para el alumnado

1. Sefala cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cudles falsas teniendo en
cuenta lo que se dice en el texto sobre la técnica de fracturacion hidraulica:

1. El “fracking” convierte las rocas sedimentarias en gas o petréleo inyectando agua a presion.

2. Un “trilema” es un problema en el que de tres alternativas solo una es verdadera.

3. Mariano Marzo sostiene que conviene buscar el equilibrio entre ecologia, energia y
economia.

4. La produccion comercial de gas y petroleo mediante fracking se hace en todos los
continentes.

5. EE.UU. es el mayor productor mundial de petréleo.

6. Hacia 2030 EE.UU. podria convertirse en un pais exportador de petroleo.

7. La fracturacion hidraulica nunca llegara a producir la mayor parte del gas de EE.UU.

8. Segun las previsiones la fracturacion hidraulica sera muy rentable en EE.UU.

9. Hay suficientes estudios que avalan de forma concluyente que la fracturacion hidraulica no
comporta ningun riesgo ambiental.
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10. En opinién de Mariano Marzo en EE.UU. se ha alcanzado un equilibrio modélico entre los
tres vértices del “trilema”.

2. ¢En qué consiste la técnica de fracturacion hidraulica (“fracking”)? Selecciona algunos
esquemas, animaciones o videos que ilustren como funciona esa técnica para la liberacion de
gas o petrdleo de rocas sedimentarias.

3. ¢ Qué riesgos encuentran sus detractores en el uso de este tipo de técnicas?

4. ;Qué es un dilema? ;Qué seria un “trilema”? ;En qué consiste el que comenta Mariano
Marzo en su articulo?

5. Busca informacion sobre la producciéon y consumo de combustibles fosiles en los EE.UU.
Compleméntalos con las previsiones para los proximos afios sefialando los efectos que
tendrian en ellos el uso de las técnicas de fracturacion hidraulica.

6. Busca informacion analoga referida a tu propio pais y comenta esos datos.

7. ¢Hay lugares en tu pais o cerca de donde vives en los que se esté utilizando la técnica de
fracturacion hidraulica o se estudie la posibilidad de usarla? Hay controversia sobre el tema?

8. Tierra prometida, de Gus Van Sant, es una pelicula que analiza las negociaciones para el
uso de la técnica de fracturacion hidraulica en las comunidades norteamericanas en las que se
esta haciendo. Los estrategias de las empresas y de los activistas ambientales que se oponen
a este tipo de técnicas se confrontan en esta pelicula. Organiza un visionado de esta pelicula
con ofras personas y modera un coloquio en el que se comenten los aspectos mas interesantes
o controvertidos del contenido de la historia.




9. ¢Quién es el propietario del subsuelo? ;Quién debe serlo? ;Quién debe decidir sobre el uso
de un terreno para la obtenciéon de combustibles fosiles por fracturacion hidraulica? ¢Quién lo
hace? Intenta responder a estas preguntas teniendo el cuenta lo que sucede en Estados
Unidos y en tu pais.

10. Entre los siguientes textos hay casi cien afios de distancia. Averigua quiénes fueron sus
autores y cuales fueron las circunstancias en que los escribieron. 4 Tienen alguna relacion las
ideas de esos textos con los debates sobre el uso de técnicas de fracturacién hidraulica?
¢, Qué opinarian sus autores sobre ellas? ;Y de las necesidades energéticas actuales? ;Qué
vértice del “trilema” sefialado en el articulo defenderian los autores de los anteriores textos si
vivieran hoy?

"El primero que habiendo cercado un terreno, se le ocurrié decir: esto es mio, y encontro
gentes bastante simples para creerlo, ése fue el verdadero fundador de la sociedad civil.
jCuantos crimenes, guerras, asesinatos, cuantas miserias y horrores no habria evitado al
género humano aquel que, arrancando las estacas o allanando el cerco, hubiese gritado a sus
semejantes: Guardaos de escuchar a este impostor; estais perdidos si olvidais que los frutos
son de todos y la tierra no es de nadie!”

“.Como se puede comprar o vender el firmamento, ni aun el calor de la tierra? Dicha idea nos
es desconocida. Si no somos duefios de la frescura del aire ni del fulgor de las aguas, ;Como
podran ustedes comprarlos?”

11. Repasa los cuatro ultimos parrafos del articulo de Mariano Marzo y comenta su contenido.
¢, Qué opinidn te merecen sus valoraciones sobre este tema tan controvertido?

12. Sobre cada frase de la siguiente quiniela sefiala tu postura de acuerdo, desacuerdo o duda.
Selecciona dos o tres frases de la quiniela que te parezcan destacables (estés o no de acuerdo
con lo que dicen) y redacta un comentario sobre ellas.

Quiniela sobre las técnicas de fracturacion hidra

1. Las técnicas de fracturacion hidraulica son beneficiosas para los propietarios de las 1
tierras en las que se emplean.

2. Las técnicas de fracturacion hidraulica son beneficiosas para las empresas que las 1
emplean.
3. Las técnicas de fracturacion hidraulica son beneficiosas para los paises en que se 1
emplean.
4. Las técnicas de fracturacion hidraulica son beneficiosas para los consumidores de 1
combustibles fosiles.
5. Los riesgos de contaminacion freatica por las técnicas de fracturacion hidraulica no 1
son suficientemente conocidos por lo que no conviene usarlas.

6. Es absurdo pensar que se puedan hacer seismos por usar técnicas de perforacion
hidraulica.

7. Los ambientalistas siempre se oponen a todo tipo de progreso técnico.

8. Cuando hay que elegir entre ecologia, economia y energia lo mas importante es lo
primero.
9. El uso del subsuelo debe ser decidido por los propietarios del suelo.

10. Hay que confiar siempre en las medidas de seguridad de las empresas, si algo sale
mal ellas también pierden.

1: De acuerdo; X: En duda; 2: En desacuerdo
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Propuesta didactica
Sugerencias para el profesorado

- De entre las actividades propuestas conviene elegir cuales se adaptan mejor al grupo y a sus
intereses. En todo caso, antes de proponer la realizacion de las actividades se recomienda una
lectura atenta del texto.

- La actividad 1 facilita el analisis del contenido del texto. Su revisidbn permitira aclararlo y
resolver posibles dudas. La actividad 2 sugiere buscar imagenes que ilustren para el profano
las caracteristicas de esa técnica. La actividad 3 propone resumir los riesgos por las que las
critican quienes se oponen a ellas. La actividad 4 se centra en el concepto de “trilema” que
aparece en el articulo y en dilucidar el sentido en que se usa en este caso. Las actividades 5y
6 sugieren buscar informacion diacronica y prospectiva en distintos contextos sobre la
produccion y consumo de combustibles fosiles. La actividad 7 plantea una indagaciéon en el
propio contexto sobre el eventual uso (o discusién) de este tipo de técnicas. La actividad 8
propone organizar un video forum sobre la pelicula Tierra prometida en la que se trata
precisamente este tema. La actividad 9 pone el acento sobre la cuestion de las decisiones
relacionadas con el subsuelo y el papel de los actores con derechos sobre el suelo. La
actividad 10 parte de los célebres textos de Rousseu y del Jefe indio Noah Seathle para
suscitar a partir de ellos un debate sobre los derechos relacionados con la propiedad y el medio
ambiente. La actividad 11 retoma el articulo de referencia y llama la atencién sobre el
contenido de su parte final. La actividad 12 plantea diversas cuestiones valorativas que pueden
generar cierta controversia en relacion con este tema.

- Aunque las actividades propuestas estan redactadas para ser realizadas individualmente,
varias de ellas son especialmente propicias para ser desarrolladas en equipo o incluso en
debate abierto con toda la clase. Es especialmente interesante, en este sentido, compartir los
trabajos sobre las actividades 8, 9y 10.

- Podria ser oportuno registrar algunos de los comentarios y las respuestas que aparecen en el
aula en torno a las actividades 7, 8, 11 y 12. Tales apreciaciones pueden ser utiles para
entender el conocimiento y las percepciones que los jévenes tienen sobre las implicaciones y
los riesgos de este tipo de técnicas de obtencion energética.



