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Reportaje

NUNO DOMINGUEZ
MADRID

os encargados de

limpiar el lugar

mads contaminado

de Américaacaban

de topar con un
nuevo problema: excrementos
radiactivos de conejo. El ha-
llazgo lo ha hecho un helicép-
tero equipado con aparatos de
medicién que acaba de sobre-
volar parte de una zona acor-
donada conocida como Han-
ford Site. Esta area en el Es-
tado de Washington (EEUU)
fue durante més de 40 afios
la principal factoria de pluto-
nio del pais bajo el mas alto se-
creto. De sus nueve reactores
nucleares salig la carga de Fat
Man, la bomba que lanz6 el
ejército estadounidense sobre
Nagasaki, y otros miles de pro-
yectiles atémicos.

Hoy la zona incluye una re-
serva natural, un laboratorio
de investigacién cientifica, un
antiguo reactor abierto al pt-
blicoyuna central nuclear. Sus
1.500 kilémetros cuadrados
también albergan atin dos ter-
ciosdelos residuos radiactivos
mas peligrosos del pais. Se tra-
ta de millones de toneladas de
desechos que contienen ura-
nio, plutonio y otros is6topos
radiactivos que se han filtrado
de los tanques de contencién
o simplemente siguen en las
fosas y vertederos en los que
se desecharon durante déca-
das. Ellugar es también el ma-
yor proyecto de rehabilitacion
jamas emprendido por el Go-
bierno de EEUU.

Fauna atomica

El ecosistema tinico de Han-
ford ha dado lugar a una fau-
na caracteristica cuyo ultimo
exponente son conejos que lle-
van décadas consumiendo sa-
les contaminadas. Sus excre-
mentos contienen trazas de ra-
diactividad y cubren parte dela
extension de Hanford. Los res-
ponsables de los gobiernos fe-
deral y estatal han minimizado
el riesgo que suponen los excre-
mentos, pero lanoticiahavuel-
to a poner en entredicho la po-
lémica rehabilitacién del lugar.

“Los excrementos son so-
lo uno de los muchisimos pro-
blemas que tenemos”, expli-
ca a Publico Cheryl Whalen,
del Departamento de Ecolo-
gia del Estado de Washing-
ton. Sefiala que el estiércol s6-
lo contiene niveles bajos de
contaminacion. “Nuestra ma-
yor preocupacion es que estos
u otros animales salgan del re-
cinto”, confiesa. Explica que
yano hay conejos en lazonay
los excrementos son el resulta-
do de una “contaminacién his-
térica” que se desarrolld du-
rante décadas.

“A la gente le molesta mu-
cho que haya conejos radiac-
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De Hanford sali6

el plutonio para

la bomba atémica
de Nagasaki
]

Alberga dos tercios
de los desechos
radiactivos mas
peligrosos del pais
]

«Ala gentenole
gusta que conejos
contaminados
corran por ahi»

tivos corriendo por ahi”, se-
fiala Tom Carpenter, director
de Hanford Watch, una de las
ONG que vigilan las activida-
des de limpieza de la zona.
Carpenter dice que aun hay
conejos contaminados por la
zonay que los trabajadores del
lugar ganan un sobresueldo
dandoles caza. Losllamanmo-
ney bunnies, algo asi como los
conejillos del dinero.

Danos biolagicos

Estanoeslaprimeravezquela
faunay flora de Hanford cau-
san dolores de cabeza asusad-
ministradores. Hace unos me-
ses, mientras se desarrollaban
las actividades de demolicién
de los nueve reactores y otros
edificios en los que se produ-
cia y procesaba el plutonio, se
descubrieron nidos de avispa
abandonados en los que se re-
gistraron niveles de contami-
nacién considerables.

Losanimales habian erigido
losnidos con tierra procedente
de una fosa en la que se habia
almacenado combustible nu-
clear usado. Contenian varios
isotopos radiactivos como el
cesio y el cobalto. Ademas, las
avispas construyeron sus ni-
dos sobre un drea que acababa
de ser rehabilitada, 1o que obli-
g6 adeshacer parte del trabajo
hecho. Fue un pequefio gasto
mas en un proyecto que cues-
ta unos 2.000 millones de dé-
lares al afio.

Otros incidentes han inclui-
do moscas de la fruta y arbus-
tosrodadores que desplazaban
restos radiactivos por la zona.
Tanto Whalen como Carpen-
ter coinciden en que los nive-
les de radiacién de estos ani-
malesno les causan dafios bio-
légicos. De hecho, hay proble-
mas mucho mads urgentes, co-
mo los efectos que los residuos
de Hanford pueden estar cau-
sando en sus trabajadores y en
los habitantes de la zona.

Hanford Site fue creado en
1943 como parte del Proyec-
to Manhattan. Bajo el maximo
secreto, el Gobierno de EEUU
queria desarrollar la bomba
atémica antes que Alemania.
Mientras en otros laboratorios
se desarrollaban los aspectos
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Excavaciones en uno de los vertederos de Hanford Site. DOE

El lugar mas sucio de America

La antigua factoria de plutonio contiene millones
de toneladas de residuos radiactivos sin limpiar
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Trabajadores durante la demolicion
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Nueve reactores para 60.000 bombas atomicas
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Una factoria de plutonio para el Proyecto Manhattan

En 1939 se puso en marcha

el Proyecto Manhattan para
conseguir labomba nuclear
antes que la Alemania nazi.El
proyecto se sustentaria en las
tres ‘ciudades atémicas’: Los
Alamos, en Nuevo México; Oak
Ridge, en Tennesse; y Hanford,
en el Estado de Washington.
En el primer enclave se desa-
rrollaria la tecnologia para las
primeras bombas atomicas. El
segundo debia generar uranio
235 que después se trans-

formaria en plutonio en los
reactores de Hanford. De este
centro salié el plutonio con

el que iba cargada ‘Fat Man’,
una bomba dos veces mas
potente que la que se lanzé
sobre Hiroshima. La bomba
fue lanzada sobre Nagasaki

el 9 de agosto de 1945 desde
el bombardero ‘Bockscar’. A
pesar de sumayor potencia, la
bomba causé menos bajas que
en Hiroshima debidoalairre-
gularidad del terreno.

Bomba ‘Fat
Man’. Abajo,
tripulantes
del ‘Bockscar’
y Nagasaki.

Murieron unas 40.000 perso-
nasy otras 25.000 resultaron
heridas. Era la tercerabomba
atomica que se lanzaba, des-
pués de ‘Trinity’, un prototipo
que se prob6 en un area mili-
tar de Nuevo México dentro
de una zona conocida como
Jornada del Muerto, y ‘Little
Boy’, que estaba cargada con
uranioy se lanzé el 6 de agos-
tode 1945 sobre Hiroshima.
Maté a 66.000 personas e
hirié a otras 70.000.

técnicos, en Hanford se fabri-
caria el plutonio necesario pa-
ra cargar los proyectiles nu-
cleares. El lugar fue elegido
por ser remoto, bien abasteci-
do de aguaypoco poblado. No
obstante, unas 1.500 personas
fueron realojadas, en algunos
casos en el plazo de un mes.
Hanford se convirtié en la
cuna del primer reactor nu-
clear del mundo para produ-
cir plutonio. Aqui se fabricé
el material radiactivo que se
utilizé en Trinity, la primera
bomba nuclear de la Historia
que fue detonada en pruebas
enel Estado de Nuevo México.
También generd la carga deFat

Man,labomba que selanzd so-
bre Nagasaki (Japdn) en 1945
causando 40.000 muertos.

Tras el final de la Segunda
Guerra Mundial y el comien-
zo de la Guerra Fria, Hanford
entr6 en su periodo de esplen-
dor. Durante afios tuvo nueve
reactores nucleares que produ-
jeron 67.000 toneladas de plu-
tonio para abastecer el nutrido
arsenal nuclear estadouniden-
se. Estaban refrigerados con
el agua del Columbia, que fue
durante afios el rio médsradiac-
tivo del mundo.

La produccién de arma-
mento continué a medio gas
durante las décadas de 1970

y 1980 hasta que en 1987 se
clausurd el dltimo reactor. Dos
afios después, el Gobierno fe-
deral y el del Estado de Was-
hington comenzaron un pro-
yecto aun mas complicado:
limpiar los millones de tonela-
das de residuos que habian de-
jado 40 afios de producciénde
armamento nuclear.

Segun la Agencia de Pro-
teccién Ambiental de EEUU
(EPA), Hanford contiene 33
millones de metros ctibicos de
residuos radiactivos y otros
100 millones de metros cibi-
cos de suelo y escombros con-
taminados. Billones de litros
de agua contaminada se ver-

tieron directamente sobre la
zona, lo que ha extendido la
contaminacién a acuiferos
que cubren unos 200 kiléme-
tros cuadrados. “Cantidades
ingentes de productos quimi-
cos y radiactivos se sepultaron
en fosas, vertederos, pozos o
simples agujeros cavados en el
suelo”, destaca Carpenter.

Los residuos mds peligrosos
se sepultaron en 177 contene-
dores bajo tierra. Al menos 67
de ellos tienen brechas por las
que ya se han escapado cuatro
millones de litros.

Problemas de salud

Tal volumen de contamina-
cién ha causado durante dé-
cadas muchas dudas sobre el
impacto en la salud de los tra-
bajadores de Hanford y los ha-
bitantes de la zona. Carpenter
sefiala que, segtin un estudio
publicado en 2002 por la EPA,
los nifios de las poblaciones in-
digenas que habitan enlazona
tienen 100 veces mas posibili-
dades de contraer enfermeda-
des inmunoldgicas y del siste-
ma nervioso que el resto de la
poblacién.

Otro estudio financiado por
el Departamento de Energia
recién publicado en American
Journal of Industrial Medicine
acaba de estudiar la salud de
mds de 6.000 personas que tra-
bajaron en Hanford y otros cen-
tros donde se fabricaban armas
nucleares. Aunque los indices
de mortalidad no son més al-
tos entre este grupo, lamortali-
dad por cancer es casi un 30%
mayor que en la poblacién ge-
neral. Sin embargo, los autores
advierten de que, con los datos
actuales, no se puede estable-
cerunarelacion directa entrela
radiacién en estos lugares y las
enfermedades que contraen
sus trabajadores. Por ahora
hay unos 3.000 juicios abier
tos por parte de habitantes de
lazona que dicen haber sufrido
problemas de salud debidoala
radiacidn, sefiala Carpenter.

El problema de la contami-
nacion no va a terminar pron-
to. Segin Whalen, el Departa-
mento de Energia ha revisado
su calendario y ha retrasado
considerablemente la fecha de
finalizacién del proyecto. Pri-
mero habra que terminar de
construir una planta para vitri-
ficar los residuos mas peligro-
sos de los 177 tanques y des-
puésalmacenarlos en contene-
dores de doble capa que debe-
rian resistir durante décadas.
No terminardn hasta 2040.
Carpenter piensa que, siendo
realista, el proyecto no termi-
naré hasta dentro de 90 afios.
“Hay que limpiar una enorme
zonaindustrial”, comenta. “No
serd facil ni rapido, pero es un
reto que tenemos que afron-
tar”, concluye. =

www.publico.es

=smmm UN INFIERNO PEOR
QUE CHERNOBIL
www.publico.es/259460

En 1943 comienzan las obras
para construir Hanford Site,
que debe proporcionar pluto-
nio suficiente para el nuevo
arsenal atomico de EEUU. Del
reactor B salio el plutonio pa-
ra ‘Trinity’, la primera bomba
atomica, y ‘Fat Man’, que arra-
s6 Nagasaki en 1945.

Hanford lleg6 a su esplendor
entre 1946y 1964. Se cons-
truyeron otros ocho reac-
tores que produjeron unas
67.000 toneladas de plutonio
con las que se armariala ma-
yoria de las cabezas nuclea-
res de EEUU.

Enladécadade 1970, Hanford
redujo su produccion hasta
cesar completamente afinales
de los ochenta. Tras el cierre,
comienza otra tarea aun mas
dificil: derruir los reactores y
limpiar lo que se ha convertido
en el lugar mas contaminado
del continente americano.

Larga rehabilitacion

Hanford alberga 33 millones
de metros cubicos de residuos
radiactivos. Ademas, el suelo,
los acuiferos y el rio Columbia
que refrigeraba los reactores
estan contaminados. Segun los
ultimos calculos, la limpieza
continuara hasta 2040.
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Los dafios causados por el uso militar de la energia nuclear son
evidentes. Hiroshima y Nagasaki perduraran en la memoria como
ejemplos de la desmesura a la que se puede llegar la barbarie humana
con la ayuda de la técnica. Muchos afios después de todo aquello, los
efectos de la carrera nuclear que presidié buena parte del siglo XX
siguen afectando al territorio de Hanford, un lugar apartado de

REEUTET: Norteamérica que durante décadas suministré plutonio a la industria
armamentistica estadounidense. Conejos y avispas radiactivas,
acuiferos contaminados y un amplio territorio con altos riesgos para
la salud humana, son el legado de un tiempo en el que producir
plutonio era mas importante que proteger el medio ambiente y la
vida humana.

Fecha de 25/10/09

publicacion:

Noticia
X | Reportaje
FOMIEIE Entrevista
Articulo de opinidn
1. Los retos de la salud y la alimentacion
2. Los desafios ambientales
Contenedor: X | 3. Las nuevas fronteras dg la materia y la energia
. 4. La conquista del espacio
5. El habitat humano
6. La sociedad digital
7. Otros temas de cultura cientifica
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Propuesta didactica
Actividades para el alumnado

1. Sefiala cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cuales falsas teniendo en
cuenta lo que se dice en el texto sobre la contaminacidn radiactiva en Hanford:

1. Se han encontrado excrementos radiactivos de conejo en Hanford Site.

2. Estados Unidos lanz6 miles de proyectiles radiactivos contra Nagasaki.

3. Hanford Site alberga todos los residuos radiactivos de Estados Unidos.

4. Es imposible que los conejos contaminados salgan del recinto de Hanford Site.

5. La contaminacion radiactiva en Hanford Site s6lo ha afectado a los conejos.

6. Hanford Site fue creado en 1943 como parte del Proyecto Manhattan. Alli se fabricaba el
plutonio de los proyectiles nucleares.

7. La primera bomba nuclear de la historia explotd en Hiroshima.

8. Fat Man caus0 40.000 muertos en Nagasaki.

9. Hanford contiene 33 millones de metros clbicos de residuos radiactivos y otros 100
millones de suelo y escombros contaminados.
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10. En Hanford no ha habido problemas de salud entre los trabajadores.

2. Busca informacién sobre los siguientes conceptos: plutonio, radiactividad y residuos
radiactivos.

3. Repasa el texto y sefiala cudles eran las actividades que se desarrollaban en Hanford. Anota
qué problemas plantea en la actualidad la regeracién ambiental de ese lugar.

4. Averigua qué tiene que ver el plutonio con la energia nuclear. ¢ Qué diferencia una bomba
atomica de las convencionales?

5. Elige uno de los siguientes temas y haz un trabajo en el que incluyas informacion variada
sobre el mismo. El trabajo debe incluir una presentacion general que destaque sus propésitos y
sefiale qué aspectos del tema vas a presentar, una parte central en el que se desarrolle de
forma original, sistematica y clara la informacion que has podido obtener sobre el mismo y un
apartado de conclusiones en el que se sinteticen los aspectos valorativos o controvertidos
relacionados con ese tema. Van a continuacion los temas propuestos para ese trabajo:

- El proyecto Manhattan.

- Hiroshima y Nagasaki.

- La guerra fria.

- El problema de los residuos nucleares.

- Energia nuclear y sostenibilidad.

6. Sobre cada frase de la siguiente quiniela sefiala tu postura de acuerdo, desacuerdo o duda.
Selecciona dos o tres frases de la quiniela que te parezcan destacables (estés o no de acuerdo
con lo que dicen) y redacta un comentario sobre ellas.




Quiniela sobre el uso bélico de la energia nuclear
1. No hay &tomos buenos o malos. Es el uso que el ser humano hace del conocimiento
cientifico lo que es bueno o malo.

2. Los fisicos que colaboraron en el proyecto Manhattan no tienen ninguna
responsabilidad en las miles de muertes de Hiroshima y Nagasaki.

3. El fin de terminar con la Segunda Guerra Mundial justificaba los medios para ello.

4. Si unos paises tienen armas nucleares los deméas también deben tenerlas.

5. Provocar deliberadamente la muerte de decenas de miles de civiles no es un acto de
terrorismo si se produce dentro de una guerra.

6. A la vista de sus consecuencias, seria mejor que la ciencia no hubiera investigado
sobre la energia nuclear

7. El miedo a la bomba atémica es lo que ha evitado una tercera guerra mundial.

8. La energia nuclear tiene mala imagen por sus usos bélicos, pero es muy positiva en
otros ambitos.

9. No hay otros lugares con problemas similares a los de Hanford.

10. No es justo que una generacion deba hacerse cargo de los problemas generados por
la generacion anterior.
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1: De acuerdo; X: Enduda; 2: En desacuerdo
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Propuesta didactica
Sugerencias para el profesorado

- De entre las actividades propuestas conviene elegir cuales se adaptan mejor al grupo y a sus
intereses. En todo caso, antes de proponer la realizaciéon de las actividades se recomienda una
lectura atenta del texto.

- La actividad 1 facilita el andlisis del contenido del texto. Su revisién permitird aclararlo y
resolver posibles dudas. La actividad 2 plantea buscar informacion sobre algunos de los
términos presentes en el texto. Repasar su contenido y comentar algunos aspectos centrales
del mismo es el propésito de la actividad 3. En la actividad 4 se sugiere averiguar la relacién
entre el plutonio y la energia nuclear, asi como la especificidad de la bomba atomica. La
actividad 5 propone varios temas entre los que elegir uno y desarrollar un trabajo siguiendo las
pautas que se indican. En este sentido, podria ser interesante el reparto en la clase de esos
cinco temas y su exposicion publica sucesiva una vez realizados. La actividad 6 plantea varias
frases con cuestiones valorativas que pueden generar cierta controversia en relacién con los
temas relacionados con el contenido del reportaje.

- Aunque las actividades propuestas estan redactadas para ser realizadas individualmente,
varias de ellas son especialmente propicias para ser desarrolladas en equipo o incluso en
debate abierto con toda la clase. Es especialmente interesante, en este sentido, desarrollar por
equipos las propuestas de trabajo planteadas en la actividad 5 y compartir y discutir las
valoraciones sobre la actividad 6.

- Podria ser oportuno registrar algunos de los comentarios y las respuestas que aparecen en el
aula en torno a las actividades 5 y 6. Tales apreciaciones pueden ser (tiles para conocer el
juicio que los jévenes tienen sobre la justificacion del uso bélico de la energia nuclear.
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