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Un asteroide de
60 metros ‘volara’
bajo los satélites

El 15 de febrero, la roca pasara
a la minima distancia con la Tierra

ALICIA RIVERA
Madrid

Un asteroide de tamario conside-
rable acecha la Tierra. Es una ro-
ca de unos 60 metros de didme-
tro, se llama 2012 DA14 y el proxi-
mo 15 de febrero se acercara a la
superficie de nuestro planeta has-
tauna distancia de 27.000 kiléme-
tros, lo que significa que volard
por debajo de los satélites de tele-
comunicaciones, que estan en Or-
bita a 36.000 kilometros de altu-
ra. “El 2012 DA14 es el objeto ce-
leste de este tipo que mas se acer-
card a la Tierra de los conocidos
hasta el momento”, afirma uno
de sus descubridores, Jaime No-
men, del Observatorio Astronémi-
co de Mallorca (OAM).

No chocara con nuestro plane-
ta, no hay peligro, pero si un obje-
to de estas caracteristicas cae en
el mar provoca un tsunami colo-
sal, y si se estrella en el suelo ha-
ce un crater de un kilémetro de
didametro. Con una energia libera-
da en el impacto de cinco a 10
megatones tendria efectos devas-
tadores a escala regional, aunque
no equiparables a los efectos glo-
bales del asteroide de 10 kiléme-
tros que desencadené la extin-
cién masiva, incluida la de los di-
nosaurios, hace 65 millones de
afios. Por tamao, mas peligroso

Los expertos
descartan el riesgo
de colisién con
nuestro planeta

que el 2012 DA14 seria el ya famo-
so Apophis, con sus 300 metros
de didmetro; pero pasara algo
mas lejos, a unos 32.000 kilome-
tros, en 2029.

El préximo 15 de febrero, teles-
copios en todo el mundo, desde
los mas grandes hasta los de afi-
cionados, estaran pendientes del
asteroide. “Sera dificil seguirlo
porque pasara a gran velocidad, a
10 kilémetros por segundo, lo que
significa que cada minuto cubrira
en el cielo una distancia equiva-
lente al didmetro de la Luna”, ad-
vierte Nomen. 2012 DA14 no sera
apreciable a simple vista porque
es demasiado pequefio y oscuro,
pero se vera con prismaticos.

La historia de este objeto, en
los registros astrondmicos, co-
menz6 en lanoche del 22 de febre-
ro del afio pasado, cuando uno de
los tres telescopios autométicos
instalados en la sierra de La Sa-
gra (Granada) y operados por el
OAM captd, entre las miles de
imagenes que toman cada noche,
un objeto inusual por su alta velo-
cidad angular. Los especialistas
hicieron los primeros andlisis y
enviaron los datos a la Union
Astronémica Internacional, cuyo
Centro de Planetas Menores (en

EE UU) coordina este tipo de in-
formacion. A los pocos dias, el se-
guimiento del objeto 2012 DA14
permiti6 calcular su 6rbita. En el
momento del descubrimiento es-
taba a 4,3 millones de kilometros.

El 97% de los Objetos Proxi-
mos a la Tierra, conocidos inter-
nacionalmente como NEO (Near
Earth Object), se descubre en
EE UU, sobre todo con cuatro
grandes programas de vigilancia
del cielo financiados por la NASA
y la Fuerza Aérea (USAF) y here-
dados de la guerra fria, cuando
estos sistemas seguian los satéli-
tes soviéticos. Pero el 2,5% de los
NEO se descubre desde Espana,
por los expertos del OAM, explica
Nomen. El Rastreo Astronémico
de La Sagra (LSSS, por sus siglas
eninglés) ha encontrado en cinco
afos unos 6.500 asteroides leja-
nos, siete cometas y 65 NEO.

“Con las primeras observacio-
nes de un objeto de este tipo se
hace un calculo preliminar de 6r-
bita que ayuda a localizarlo de
nuevo en el cielo y asi, sucesiva-
mente, con mas datos, vas preci-
sando su trayectoria”, explica el
ingeniero Miguel Bello-Mora, es-
pecialista en estos célculos de me-
canica celeste y director de la em-
presa espacial Elecnor Deimos.
“En los modelos de computacion
tienes que contar con todos los
efectos del Sol y de los planetas,
asi como de la presion de la radia-
ci6n solar; nosotros incluso inte-
gramos los efectos de los 5.000
asteroides mas grandes”, afade.
La precisién que se logra es enor-
me, de apenas unos centenares
de kilémetros en la distancia de la
Tierra al Sol. Asi, los tltimos
célculos determinan en 27.000 ki-
16metros, con error de mas/me-
nos 300 kilometros, la distancia
de paso de 2012 DAl4, es decir,
poco mas de dos diametros terres-
tres (la Luna estd a 32 didmetros
terrestres). Y han descartado el
riesgo de colision... esta vez.

El paso junto a la Tierra, debi-
do a la gravedad, alterar la 6rbi-
ta del asteroide, explica Nomen.
Ahora, la roca sigue una 6rbita
circular alrededor del Sol, algo
mas excéntrica que la terrestre, y
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H6rbita del 2012 DA14

Este asteroide, con un didmetro de unos 6o m, se mueve cercade la Tierra.
Sus drbitas se aproximan dos veces al afio.
No hay riesgo de colisién.

Aproximacién
de brbitas

El1s de febrero de 2013 el asteroide pasara
a27.000 km (=300 km) de la superficie terrestre
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Fuente: Observatorio Astronémico de Mallorca.
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la completa en 366 dias. “Pero
tras este paso, por las perturbacio-
nes gravitatorias, su orbita se re-
ducird a entre 317 y 320 dias; el
objeto se ird alejando en los proxi-
mos afios, después se acercara de
nuevo y, dentro de miles de afos,
tal vez acabe chocando con noso-
tros”, afiade el experto del LSSS.
Con la Tierra colisionan obje-
tos celestes de todos los tamafios.
La inmensa mayoria son granos
de polvo y pequefas particulas de
roca que se queman en la atmosfe-
ra produciendo las estrellas fuga-
ces. Los que son mayores de 10
metros pueden suponer ya una
amenaza. Pero ahora es posible
no solo verlos venir y calcular el
riesgo que entrafan, sino tam-
bién disefiar estrategias para des-
viarlos o destruirlos. Precisamen-
te, Bello-Mora lidera la mision
Don Quijote de la Agencia Euro-
pea del Espacio, en fase de estu-
dio, para lanzar un proyectil a un
asteroide y desviarlo, junto con
una sonda que estudie el impacto.
El OAM y Elecnor Deimos han
organizado, para el 13 de febrero,
en Cosmocaixa (Madrid), una jor-
nada de divulgacion sobre 2012
DA14. Mientras tanto, sus descu-
bridores siguen pensando en un
buen nombre para este NEO. “Se-
gun las reglas internacionales, tie-
ne que ser algo que se entienda
bien en todas las lenguas y sin
alusiones comerciales, politicas o
religiosas”, sefiala Nomen.
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‘MarcoPolo-R’ para
explorar el origen
del Sistema Solar

Un grupo de 22 investigadores
europeos ha propuesto a la Agen-
cia Europea del Espacio enviar
una sonda interplanetaria no tri-
pulada hasta un asteroide, reco-
ger muestras de su superficie y
traerlas ala Tierra para analizar-
las. La mision persigue respues-

tas sobre los origenes del Siste-
ma Solar y de la vida, se ha bauti-
zado MarcoPolo-R y la apoyan
mas de 600 investigadores inter-
nacionales. Cuatro promotores
de la idea explican los objetivos.

NANOCIENCIA

Hacia tecnologias
de la informacién
con soporte bioldgico

Los cientificos estan explorando
la capacidad del ADN como so-
porte de almacenamiento de da-
tos y un equipo espaifiol investi-
ga qué moléculas pueden ser
mas eficientes en el procesa-
miento de la informacion que re-
side en las células.

NEUROLOGIA

Neuronas que
se autoeliminan

Tres pulsos, un silencio y otro
pulso. Como si se tratara del co-
digo Morse, con este patrén de
actividad eléctrica algunas neu-
ronas detienen su crecimiento.
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El impacto de un asteroide contra la superficie de la Tierra fue la
causa de la extincién de los dinosaurios. Hoy sabemos mucho sobre
las trayectorias de los asteroides que se acercan de vez en cuando a
nuestro planeta. Tanto como para anticipar que en 2029 un asteroide
de 300 metros de didmetro pasara a unos 32.000 kilémetros de la

REEUMEE Tierra o0 para predecir en febrero de 2012 que uno de 60 metros
pasaria aln mas cerca un afio después. La visita del 2012 DA14 en
febrero de 2013 tuvo la particularidad de que su proximidad a la
superficie de la Tierra fue mayor que la de los satélites artificiales
que orbitan en torno al planeta.
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Propuesta didactica
Actividades para el alumnado

1. Sefiala cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cuales falsas teniendo en
cuenta lo que se dice en el texto sobre los asteroides que se acercan a la Tierra:

1. 2012 DA14 es un asteroide que el 15 de febrero de 2013 pas6 a una altura menor que los
satélites que orbitan en torno a la Tierra.

2. Los satélites artificiales estan en érbita a unos 27.000 kilémetros de distancia de la Tierra.

3. Hace 65 millones de afios un asteroide de 10 kilémetros de diametro impactd contra la Tierra
y desencadend los procesos que provocaron la extincion de los dinosaurios.

4. En 2029 se acercara a la Tierra otro asteroide cinco veces mayor que el de 2013.

5. Las primeras observaciones del 2012 DA14 se hicieron desde el observatorio de La Sagra en
Granada.

6. El 25 % de los objetos proximos a la Tierra son descubiertos desde Espafia.

7. La orbita de los asteroides que pasan cerca de la Tierra no se ve afectada por esa
aproximacion.

8. Asteroides como 2012 DAZ14 orbitan en torno al Sol.

9. La mayoria de los objetos celestes que se acercan a la Tierra son pequefios y se desintegran
al entrar en la atmosfera.
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10. Nadie esta analizando la posibilidad de lanzar misiles a los asteroides que eventualmente
pudieran acercarse peligrosamente a la Tierra.

2. Busca informacién sobre la forma en que los medios de comunicacion recogieron en febrero
de 2013 el paso de ese asteroide cerca de la Tierra y prepara un dosier de prensa sobre ese
acontecimiento astronémico.

3. Averigua la relacién que pudo existir entre el impacto de un asteroide hace 65 millones de
afios y la extincién de los dinosaurios. Selecciona informaciones sobre aquel cataclismo y
busca algun video en el que se simule con rigor.

4. ¢Hay algun riesgo de que los asteroides que se acercan a Tierra en el primer tercio del siglo
XXI colisionen con los aviones? ¢ Y con los satélites artificiales? Disefia un gréafico en el que se
muestren los lugares en que se sitlan ambos tipos de artefactos y las trayectorias
correspondientes a esos asteroides.

5. Cotidianamente se hacen observaciones de meteoritos o bélidos que se acercan a la Tierra 'y
cuyas trayectorias son registradas por diversas instituciones y observatorios a los que los
ciudadanos informan de esos avistamientos. Busca en Internet algunas de esas instituciones y
comenta informaciones recientes sobre ese tipo de observaciones.

6. ¢En qué se diferencian los meteoritos y bélidos de los NEO de los que se habla en el
reportaje?




7. ¢Es importante que existan centros de observacion como los que has conocido con la
actividad 5 o los que se citan en el reportaje? ¢Qué interés pueden tener las observaciones
gue se hacen en ellos?

8. ¢Podria impactar en el futuro contra la Tierra algin NEO? ¢Podriamos predecirlo?
¢, Podriamos evitarlo?

9. Disefla un relato en el que se planteen de forma creativa las cuestiones planteadas en la
actividad anterior. Puedes hacerlo en forma de narracion, de cémic, de guidn para una pelicula
o de la forma que te parezca mas adecuada.
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Propuesta didactica
Sugerencias para el profesorado

- De entre las actividades propuestas conviene elegir cuales se adaptan mejor al grupo y a sus
intereses. En todo caso, antes de proponer la realizacion de las actividades se recomienda una
lectura atenta del texto.

- La actividad 1 facilita el andlisis del contenido del texto. Su revision permitird aclararlo y
resolver posibles dudas. La actividad 2 propone repasar la manera en que los medios de
comunicacion recogieron el acontecimiento astronémico del que trata ese reportaje. La
actividad 3 sugiere recabar informacion sobre la relacién que pudo haber entre el impacto de
un asteroide y la extincién de los dinosaurios. La actividad 4 pide esquematizar las posiciones
relativas de los artefactos que vuelan en torno a la Tierra y la posicién prevista para los
asteroides que se acercan a ella en estas décadas. La actividad 5 llama la atencion sobre los
interesantes medios de recabar informacién sobre otros objetos astronémicos que se
aproximan a la Tierra y que, a veces, pueden ser observados a simple vista por las personas.
En la actividad 6 se distinguen respecto de los que son analizados en el reportaje. La actividad
7 se centra en la importancia que tienen los centros de observacion de acontecimientos
astrondmicos proximos a la Tierra como los que se analizan en el reportaje o los que se
abordan en la actividad 5. La 8 y la 9 son actividades en las que se sugiere una mirada
prospectiva (verosimil en la primera y creativa en la segunda) sobre las probabilidades de
impactos contra la Tierra de cuerpos celestes en un futuro lejano.

- Aunque las actividades propuestas estan redactadas para ser realizadas individualmente,
varias de ellas son especialmente propicias para ser desarrolladas en equipo o de forma
conjunta en la clase. Es especialmente interesante, en este sentido, compartir los trabajos
sobre las actividades 4 y 5.

- Podria ser oportuno registrar algunos de los comentarios y las respuestas que aparecen en el
aula en torno a las actividades 7, 8 y 9 (quiza con su presentacion en algun evento publico en
el ambito escolar o en el entorno). Con independencia del efectismo y la espectacularidad
especulativa que pueden presidir las dos Ultimas, pueden resultar interesantes para fomentar el
interés por la observacion cientifica de los fendmenos astrondmicos.
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