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La conquista del espacio
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Un cainon de fuego de 320.000 kilometros

JOSE MANUEL NIEVES / MADRID
Dia 31/10/2013

Con las imagenes capturadas por la SDO el 29 y el 30 de septiembre, la NASA ha
elaborado un video en el que se observa como una especie de enorme lengua parece
cortar la corona solar mientras emerge disparada hacia el espacio

N M

4.

LW

NASA /sdo

Imagenes de la sonda de la NASA SDO tomadas el 29 y el 30 de septiembre de 2013, donde se aprecia un enorma filamento
magnético eyectado a través de la corona creando un cafién de fuego

El pasado 29 de septiembre, el Sol emitié una llamarada que abrié en su atmdsfera un cafién de fuego de 320.000
kildmetros, algo menos que la distancia de la Tierra a la Luna. Este momento sobrecogedor fue captado por la sonda de
la NASA Solar Dynamics Observatory (SDO), un satélite que gira en torno a la Tierra a 36.000 kildémetros de distancia sobre
su base terrestre en Nuevo México (EE.UU.) y que se dedica en exclusiva a observar nuestra estrella.

Segun ha informado la NASA en un comunicado, el fenémeno ocurrié cuando el Sol expulsé un gigantesco “filamento
magnético de material solar”, que abrid lo que parece un gran canal de fuego en el lugar “donde los campos magnéticos
elevaron el filamento antes de la explosién”. Con las imagenes capturadas por la SDO el 29 y el 30 de septiembre, la NASA
ha elaborado un video en el que se observa cdmo una especie de enorme lengua parece cortar la corona solar mientras
emerge disparada hacia el espacio, dejando tras de si un enorme surco de fuego.

El video muestra el disparo del filamento en diferentes colores, correspondientes a imagenes grabadas en distintas
longitudes de onda para apreciar las zonas de temperatura. “Las imagenes rojas ayudan a destacar el plasma a 50.000
grados centigrados y son buenas para observar los filamentos a medida que se forman y expulsan.



Las imagenes amarillas, que muestran temperaturas de 555.000° C, son Utiles para observar el material que se mueve a
lo largo de las lineas del campo magnético del Sol, que en el video se ven como un conjunto de arcos a través del area de
la erupcién. Las imagenes de tono mas marrdn al comienzo del video muestran material a temperaturas de un millén de
grados, y es aqui donde la analogia del cafién de fuego se hace mas obvia”, explica la descripcién de la NASA. “Las dos
franjas turbulentas que se apartan la una de la otra son, de hecho, las huellas de las lineas del gigantesco campo
magnético, que crecen y se expanden a medida que el filamento las empuja hacia arriba”.

Meteorologia espacial

Estas inmensas diferencias de temperatura no son algo inusual en el Sol; uno de los mayores misterios de la heliofisica es
precisamente por qué su superficie estad solo a poco mas de 5.000° C, mientras que su atmadsfera, la corona, es un mundo
de fuego a mas de un millén de grados. Pero aunque hablemos de fuego, en realidad el ingrediente principal del Sol es el
plasma, un material tan caliente que hace que los electrones se separen de los ntcleos de los &tomos y queden inmersos
en una especie de sopa ardiente.

El movimiento de las particulas crea un potente campo magnético que es responsable de las violentas erupciones solares.
Cuando estas llamaradas se disparan en direccion a la Tierra, son responsables de lo que se conoce como meteorologia
espacial. Nuestro planeta estd protegido de los efectos mas dafiinos gracias a su propio campo magnético, pero estas
erupciones provocan tormentas geomagnéticas que, en sus versiones mas agresivas, pueden dafiar los sistemas
electrénicos y de comunicaciones, tanto en los satélites como en superficie.

Otro conocido resultado de estas tormentas son las auroras polares. La erupcion de septiembre, que viajé a través del
espacio a 850 kildmetros por segundo y alcanzé la Tierra el 2 de octubre, provocd hermosas auroras boreales y australes
que pudieron verse en latitudes menores de lo acostumbrado. En América, el fenédmeno pudo verse en Canada y en una
docena de estados septentrionales de EE. UU., llegando hasta Oregdn y Nueva York. En el hemisferio sur, la aurora pudo
contemplarse desde Nueva Zelanda.
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Propuesta didactica
Actividades para el alumnado

1. Sefala cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cuales falsas teniendo en
cuenta lo que se dice en el texto sobre las erupciones solares:

1. Cada 29 de septiembre el Sol emite una lengua de fuego de 320.000 kilometros de longitud.

2. E1 SDO de la NASA observa al Sol desde un lugar que esta mas cerca de la Luna que de la
Tierra.

3. La NASA ha elaborado un video que muestra una erupcion solar ocurrida el 29 y 30 de
septiembre de 2013.

4. El fenomeno observado en la superficie solar no tiene nada que ver con los campos
magnéticos.

5. Los colores que muestra el video son exactamente los que captaria el ojo humano si viera un
fenémeno asi.

6. Hay enormes variaciones de temperatura alrededor del Sol.

7. La superficie del Sol estd mucho més fria que su atmosfera.

8. Debajo de la superficie el Sol es solido.

9. Las erupciones solares no llegan a la Tierra.
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10. Las auroras boreales observadas a comienzos de octubre de 2013 pudieron verse mas lejos
de los polos de lo que es habitual.

2. Busca informacion sobre las caracteristicas de la sonda SDO y sus objetivos.

3. ¢Como fue el fendmeno del que se habla en el reportaje? Busca videos o imagenes del
mismo y comenta qué lo hace especial.

4. ; Qué hay dentro del Sol? ;Como es la corona solar? Busca datos sobre nuestra estrella que
permitan enmarcar los contenidos de este reportaje y la funcién de la sonda SDO.

5. El reportaje incluye en su titulo la longitud del cafién de fuego del que se habla en él.
Compara esa longitud con otros parametros que puedan ser relevantes para entenderlo
(diametro del Sol, diametro de la Tierra, diametro de la Luna, distancias entre nuestro planeta,
su estrella y su satélite, distancia a la que esta la sonda SDO...) Puedes intentar disefar
alguna analogia que permita entender mejor esas magnitudes: “si la distancia del Sol a la
Tierra fuera como un campo de futbol, entonces...”

6. ¢/ Qué es la meteorologia espacial? ¢ Qué son las tormentas solares? ;Coémo nos afectan?
¢, Qué son las auroras boreales?

7. Imagina que te han encargado que prepares una exposicion que podria llevar como titulo
“Fuego en el cielo” y que intentaria acercar al publico a fendmenos como los que se comentan
en este reportaje. Te han dicho que para la exposiciéon podras contar con varios proyectores
para fotografias y videos. El objetivo es presentar de una forma bella lo que se sabe sobre la
actividad en la superficie del Sol, pero también dar a conocer y explicar sus efectos en
fenémenos terrestres tan hermosos como las auroras boreales. También interesa divulgar la
importancia de investigaciones astrondmicas como la sonda SDO o la relevancia que puede




tener saber sobre meteorologia espacial para entender fendmenos solares que podrian afectar
a nuestros sistemas de comunicacion. Se trata, por tanto, de que seas capaz de preparar una
exposicion con imagenes bellas y con informacién accesible. Puedes empezar por buscar
fotografias y videos sobre lo que pasa en la superficie solar y sus efectos en las auroras
boreales. ¢ Te animas a organizarla? Al publico le gustara.



\ CENTRO DE ALTOS
B ESTUDIOS UNIVERSITARIOS

A

JUNTA DE ANDALUCIA

AY EMPLE

Proyecto Iberoamericano de Divulgacion Cientifica
Comunidad de Educadores Iberoamericanos para la Cultura Cientifica

Propuesta didactica
Sugerencias para el profesorado

- De entre las actividades propuestas conviene elegir cuales se adaptan mejor al grupo y a sus
intereses. En todo caso, antes de proponer la realizaciéon de las actividades se recomienda una
lectura atenta del texto.

- La actividad 1 facilita el andlisis del contenido del texto. Su revisién permitird aclararlo y
resolver posibles dudas. La actividad 2 sugiere buscar mas informacién sobre la sonda SDO.
La actividad 3 propone indagar sobre el fenémeno concreto del que habla el reportaje, mientras
que en la actividad 4 se sugiere su contextualizacion en las caracteristicas del Sol. La actividad
5 centra la atencion en las magnitudes de las que se habla proponiendo construir una analogia
que las haga mas comprensibles. La actividad 6 propone buscar mas informacion sobre los
fendmenos astronémicos relacionados con el contenido del reportaje. Por ultimo, la actividad 7
plantea la busqueda de imagenes y videos sorprendentes sobre este tipo de fendmenos para
disefiar a partir de ellos una exposicidn creativa con propésitos de divulgacion cientifica.

- Aunque las actividades propuestas estan redactadas para ser realizadas individualmente,
varias de ellas son especialmente propicias para ser desarrolladas en equipo o incluso en
debate abierto con toda la clase. Es especialmente interesante, en este sentido, compartir los
trabajos sobre las actividades 5y 7.

- Podria ser muy estimulante fomentar la participacion de los alumnos en los procesos de
divulgacién cientifica a partir del disefio y realizaciéon de una exposicion en el centro educativo
0 en su entorno ciudadano como la que se sugiere en la actividad 7. En ese contexto podria ser
oportuno también la organizacién de charlas o conferencias sobre temas relacionados con ella.



