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JUAN MANUEL DAGANZO
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1 pasado marzo,
Arthur Hickman,
jefedelserviciode
mapas del Geolo-
gical Survey of
Western Australia, estaba bus-
cando en Internet yacimientos
de hierro en la ciudad mine-
ra de Newman cuando descu-
brié algo extrafio. “Me dicuen-
ta de la presencia de un aguje-
ro muy diferente al que se sue-
le dar en la regién de Pilbara”,
cuenta. “Hice zoom y vi que te-
nia las caracteristicas fisicas
tipicas de los crateres de me-
teoritos, es decir, era un circu-
lo perfecto con fondo plano”,
continda. Hickamn decidio
entonces visitar la zona junto
al experto en impactos de me-
teoritos Andrew Glikson y am-
bos comprobaron que, en los
alrededores del ya apodado
crater de Hickman, habia im-
pactos mas pequefios, lo que
probaba, sin duda, que se pro-
dujo una inmensa explosién
enlazona central del crater.
Hickman habia utilizado
Google Earth, la aplicacién
web que permite observar la
Tierra desde el espacio, con
todo detalle, y que se ha con-
vertido en una herramienta
imprescindible para la cien-
cia. Desde hace cuatro anos,
cuando Google lanzd este ser-
vicio, se han hecho multitud
de descubrimientos geoldgi-
cos, arqueoldgicos e, incluso,
de comportamiento animal:
cientificos alemanes y checos
han descubierto, gracias al
programa, que las vacas y los
ciervos prefieren orientarse de
norte a sur, o viceversa, es de-
cir, que se orientan segun los
polos magnéticos de la Tierra.
“Google Earth es una plata-
forma que resulta de gran utili-
dad a astrénomos, explorado-
resoarquitectosy, enrealidad,
a cualquier tipo de usuario, in-
dependientemente de sus co-
nocimientos”, afirma Isabel
Salazar, responsable de mar-
keting de Google en Espafia.
De hecho, ha permitido hacer
descubrimientos cientificos a
personas que no lo son, como
Luca Mori, un experto italiano
en informatica que descubrid
una antigua villaromana.
También el pasado abril, el
experto en ballenas de la Uni-
versidad de Michigan Philip
Gingerich, descubri6 gracias
a Google Earth un yacimien-
to en Egipto en el que hall6
dientes y huesos fosilizados
de murciélagos y de peque-
flos mamiferos que vivieron
en el Mioceno, hace unos 20
millones de afios. Se cree que
son una muestra de los ma-
miferos que migraron desde
Asiahasta Africay que posible-
mente fueron el principio de
la vida salvaje en el continen-

> EL VOLCAN ‘DIABLO’

> DOMINICA (CARIBE)

Utilizando Google Earthcomo
Unicaherramienta, ungrupode
geologos y expertos en catastrofes
delaUniversidad de Portsmouth
(Inglaterra) hall6enabrilun
peligropotencialenelllamado
Devil'sPeak,unvolcandelaisla
caribefiade Dominica. Segun
losinvestigadores, siel volcan
llegaraaentrar enerupcionpodria
desencadenar un ‘tsunami’.

> ELBOSQUE DESCONOCIDO
> MOZAMBIQUE
En2005,ungrupode
investigadoresdelos reales
Jardines Botanicosen Kew
(Londres) descubrieronun
bosque en Mozambique, hasta
entoncesdesconocido, mientras
localizaban lugares potenciales
paraestablecer proyectosde
conservacion.

L 3 Clencla
busca en

INnvestigadores y
aficionados realizan
descubrimientos
argueologicos o
geologicos gracias a
esta herramienta

> UNPUEBLO DE 2.000 ANOS
> PARMA, ITALIA

En 2005, mientras LucaMori
navegabaa vistade pajaro por
Sorbolo, suciudad natal, viouna
extranafiguraovaladasobre
unas cuantas parcelas agricolas.
Mas tarde, el Museo Nacional
de Arqueologiade Parma
certificariagueloquehabia
divisado con Google Eartheran
las ruinasde un puebloromano
dehaceunos 2.000afos.

>AGUJERO SOSPECHOSO

> AUSTRALIA

Descubierto por el gedlogo Arthur
Hickman cuando navegaba por
Google Earthenjuliode 2007,

el crater deHickmanmide 260
metrosdeanchoytiene30de
profundidad.Secreequetiene
entre 10.000y 100.000arnosde
antiguedad.
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te. “Aln es demasiado pron-
to para decir eso”, dice Gras
Gunnell, uno de los miem-
bros del equipo de Michi-
gan, “pero seguro que de es-
tos restos sacamos respuestas
sobre la relacion entre Asia
y Africa e, incluso, entre el
norte de Africa y el resto del
continente”.

Intercambio de informacion

Precisamente, la aplicacion
de Google es una herramien-
tamuy util para arquedlogos,
ya que permite intercambiar
informacién paleontolégica
sin necesidad de utilizar he-
rramientas informaticas mas
sofisticadas y caras. También
para los gedlogos. Richard
Teeuw, uno delos participan-
tes en la investigacion del
volcan Devil’s Peak, en la isla
caribefia de Dominica (véa-
se referencia en la pagina an-
terior), asegura: “Sin la ayu-
da de Google Earth y su ha-
bilidad para mostrar image-
nes en 3D y vuelos virtuales,
nunca hubiéramos detecta-
do este potencial y catastrofi-
codeslizamiento de tierra en
la costa norte de Dominica y
el correspondiente tsunami”.
También sirve alos conserva-
cionistas. El experto austra-
liano en corales Chris Simp-
son, gracias a Google Earth,
descubrié en 2005 una ex-
trafia formacién coralina en
la costa oeste de Australia,
enunlugar inaccesible porla
enorme cantidad de cocodri-
los. Tan importante fue el ha-
llazgo que el australiano no
dudé en exclamar: “jMe sien-
to como el maldito Charles
Darwin descubriendo estos
nuevos arrecifes de coral!”.

En todo caso, los exper-
tos atin ven algunas sombras
en el programa, como el he-
cho de que siempre haya que
estar conectado a Internet
—lo que reduce su uso a pie de
obra-y que la versién gratis
de Earth tiene poca resolu-
cién. También dudan de la
manera en que Google tra-
ta esta informacién, muchas
veces confidencial.

Juan Acosta, gedlogo ma-
rino e investigador del Insti-
tuto Espafiol de Oceanogra-
fia, se lamenta de que existan
errores en las uniones de dife-
rentes tipos de datos, cuando
las mallas que conforman las
imagenes del programa no
estan bien equilibradas o tie-
nen menos resolucién. Euge-
nia Pérez, profesora de Geo-
grafia Fisica y Teledeteccion
de la Universidad Complu-
tense de Madrid, opina que,
sibien Google Earth sirve pa-
rahacer seguimientos de pro-
cesos naturales en el tiempo
-las imédgenes se actualizan
cada 16 dias si no hay proble-
mas meteorolégicos, como
nubes—, “no se saben las fe-
chasde esasimdgenes”.

Sin embargo, a pesar de
los errores, Acosta no du-

da de la utilidad de Google
Earth, y de Ocean, su equiva-
lente en el estudio de los océa-
nos, que vio la luz hace cuatro
meses. “El nivel general de de-
talle es perfecto y significa te-
ner a mano informacion gene-
ral delosfondos marinos a dis-
posicion de cualquiera”, dice.
Ademés, revela que Ocean re-
sult6é muy util en la investiga-
ciéndelaccidente del vuelode
Air France sobre el Atlantico,
elpasadojunio. “En esta trage-
dia, la inica informacion dis-
ponible sobre los fondos ma-
rinos se encontraba en Google
Ocean, donde se observalalo-
calizacién y profundidad de
las fosas”, revela.

En Google Earth colaboran
instituciones como “la NASA,
la Agencia Espacial Europea
(ESA), National Geographic,
Unicef, Greenpeace...”, dice
Salazar. “Se nutre de imagenes
del satélite Landsat, con co-
bertura desde 1982. Su reso-
lucién para sitios no urbanos
esde 30x30 metrosy, para ciu-
dades, en las que se usan otro
tipo de satélites, de hasta 60
centimetros”. El Land-sat es-
td controlado porlaNASAylas
imdgenes que envia son pro-
cesadas por la Agencia Geo-
l6gica de los estados Unidos
(USGS). En Google Ocean,
por su parte, la informacién
se recoge de multitud de or-
ganismos relacionados con el
océanoy los mares que han fa-
cilitados sus datos al gigante
informatico.

En el caso de zonas en don-
de se carece de datos de orga-
nizaciones de investigacion,
como el drea en la que cayd el
avion de Air France, se recu-
rre a bases de datos mundia-
les, comola canadiense Etopo,
de donde se descargan fiche-
ros que pueden convertirse en
imdgenes 3D con los progra-
mas adecuados. “Todoslos da-
tos de diferentes procedencias
se integran en una malla com-
puesta por recuadros de una
milla de lado y en cada vérti-

|

Se ha descubierto
que vacas y ciervos
se orientan segun
los polos magnéticos
|

Google Ocean se
uso para investigar
el accidente

de Air France
|

Los expertos
lamentan que

el programa
contenga errores
|

La NASA tiene

una aplicacion
similar, pero de
codigo abierto

éLa Atlantida, al fin?

El pasado febrero Google
Earth ‘descubrid’ la Atlantida.
Mientras realizaba un tra-
bajo rutinario, el ingeniero
aeronautico britanico Bernie
Bamford hallé unas curiosas
formas en mitad del mar, a
unas 600 millas marinas dela
costa oeste de Africay aunas
3,5 millas de profundidad. El
descubrimiento -que se publi-
c6 en exclusiva por el diario
sensacionalista britanico
‘The Sun’- llevé amuchos a
pensar que podria tratarse de
aquellalegendariaisla que, se-
gun escribié Platén en ‘Timeo’
y ‘Critias’,sehundid enel
Océano Atlantico.

Sin casi dar tiempo alos
sofadores para saborear el
hallazgo, dos oceandgrafos
estadounidenses dieron una
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La presunta Atlantida.

explicaciéon mas realista del
asunto: las extranas lineas
eran huellas de ‘echosoun-
ding’, una técnica que se

vale del sonido para medir la
profundidad marina y que se
realiza mientras los barcos
estan en movimiento, de ahi
las extranas estelas que se
detectaron.

ce hay un dato fiable”, expli-
ca Acosta.

En todo caso, y desde ha-
ce un aflo, Google ya cuenta
con su propio ojo sobre la Tie-
rra, el GeoEye-1, que propor-
ciona imagenes a todo color
con una gran resolucién. En
él se invirtieron cuatro afios
de trabajo. A pesar de que or-
bita alrededor de la Tierra a
26.000kildmetros por horay
a680kilometros de altura, es
capaz de discriminar objetos
detansolo41 centimetros de
ancho.

Las alternativas

Pero Google ya no estd sola.
El World Wind de la NASA,
quiza el organismo que mas
imagenes tiene de la Tierra
vista desde el espacio, es un
software con el que se obtie-
nen vistas de cualquier pun-
to del planeta, e incluso se
puede hacer zoom y rotacio-
nes, asi como superponer
capas con topénimos, fron-
teras u otros datos geogra-
ficos (worldwind.arc.nasa.
gov/3). La diferencia entre
ambas plataformas es que
la de 1a NASA es de cédigo
abierto, y cualquier progra-
mador puede agregar las fun-
ciones que desee. Por su par-
te, Microsoft, con su Virtual
Earth (www.microsoft.com/
virtualearth) también ha en-
trado en este mercado.

Elsistema mds popular, en
todocaso, siguesiendoGoogle
Earth. Eugenia Pérez expli-
ca que utiliza esta tecnolo-
giatambién en sus clases uni-
versitarias, para acceder a si-
tios inaccesibles y comparar
determinados fenémenos en
diferentes lugares del mun-
do de manera instantdnea.
“Seguimos la evolucién de
humedales, lagunas interio-
res, albuferas... Podemosver
si retroceden o se contami-
nan”. Lo han hecho con la la-
guna de Gallocanta (Zarago-
za), enla que han podido ob-
servar como ha recuperado
este afio su nivel normal de
aguay se ha llenado de nue-
vo de aves. “Google Earth se
usa para ahorrar trabajo de
campo, pero eso no signifi-
caque luego haya que ir para
verlo en directo”, sonrie.

Entodo caso, las aplicacio-
nes de Google Earth no son
solo ttiles para la ciencia:
en enero de este mismo afio,
y gracias a la aplicacion, la
Policia suiza descubrié en el
cantén de Thurgau, al nores-
te del pafs, una enorme plan-
tacion oculta de marihuana.
En la operacion se detuvie-
ron a 16 personas y se deco-
misaron 1,2 toneladas de es-
ta sustancia, asi como dine-
ro en efectivo por valor de
780.000 ddlares. *

Mas informacion

=ssmm PARA DESCARGARSE
EL PROGRAMA EN ESPANOL
http://earth.google.es

Unaterapiagenera
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célulasmadre
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Una de las ranas del experimento. PLOSBILOGY

El tratamiento
devuelve la
vision completa
a ranas tuertas

NUNO DOMINGUEZ

MADRID

== Las células madre pue-
den crear cualquier tejido del
cuerpo, lo que las hace favori-
tas pararegenerar rganos da-
fiados, pero los cientificos atin
no han conseguido domesticar
este proceso por completo. Un
equipo estadounidense acaba
de dar un importante paso en
ese complicado camino, gene-
rando en ranas uno de los ér-
ganos mas complejos: el ojo.
Los investigadores han conse-
guido que animales tuertos de-
sarrollen un ojo nuevo gracias
a células madre programadas
para reconstruir la intrincada
red de tejidos sensibles alaluz
que les permite ver. Tras la te-
rapia, descrita en PLoSBiology,
las ranas mostraron una capa-
cidad de vision equivalente al
de otras con ojos intactos.

De ser replicable en huma-
nos, el estudio facilitaria nue-
vas terapias con las que curar
lesiones de retina que causan
ceguera.

Para crear los ojos nuevos,
el equipo de la Universidad
Estatal de Nueva York extra-
jo primero células madre de
un embridén. Luego inyecta-
ron a estas células nueve ge-
nes que ponen en marcha la
diferenciacién que culmina
con la formacién de basto-
nes, conos y el resto de teji-
dos especializados de un ojo
sano. Los investigadores in-
trodujeron estas células en
la cavidad ocular de embrio-
nes a los que previamente
habian retirado el ovillo de
tejido que formaria sus ojos
originales.

Tras el trasplante, las ra-
nas desarrollaron ojos nue-
VOS y conexiones nerviosas
conel cerebro. Unavez nacie-
ron las ranas tratadas, los in-
vestigadores las sometieron
a un experimento de vision.
En un tanque de agua con
un lado negro y otro blanco,
estos animales nadan siem-
pre hasta el centro de la pe-
ceray se quedan inmdviles,
algo que no hacen los espe-
cimenes con defectos ocula-
res, que nadan en circulos.
Las ranas tratadas nadaron
hastaen el centro del tanque,
aligual que las que conserva-
ban sus ojos originales. «

Muere un lince
atropellado
en Andujar

SEVILLA // Técnicos de la Con-
sejeria de Medio Ambiente de
laJunta de Andalucia hallaron
ayer el cadaver de un ejemplar
de lince ibérico atropellado en
una via secundaria que atra-
viesa el término municipal de
Anddjar, en Jaén. El lince, un
macho de entre cuatro y cinco

meses de edad, se encontrd
en una zona de olivares ale-
jada dela poblacién de linces
de la Sierra de Anddjar, se-
gun informa Europa Press.
La Consejeria intent6 ex-
plicar ayer la muerte de uno
de los tltimos 200 ejempla-
res del felino que quedan en
libertad en Espaiia. A juicio
de la Junta andaluza, el au-
mento de poblacién de lin-
ce en la comarca de Anddjar
genera “un mayor porcenta-
je estadistico de mortandad
natural en la especie”.
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Ficha de catalogacion

Titulo: La ciencia busca en Google Earth
Autor: Juan Manuel Daganzo
Fuente: Publico (Esparia)

Durante siglos se ha venido observando el cielo con gran interés
desde la Tierra y se ha catalogado lo que en él se puede ver. Pero
desde hace pocos afios, también es posible darle la vuelta a esa
curiosidad humana. Ahora es la superficie de nuestro planeta la que
Resumen: se rastrea con curiosidad desde el cielo. La combinacion de los
satélites artificiales y los sistemas digitales de tratamiento de la
informacion hacen que investigadores de diversos campos y profanos
con diferentes aficiones escudrifien cada rincon de los continentes y
los océanos frente a las pantallas de sus ordenadores.

Fecha de 22/08/09
publicacion:
Noticia
Formato X Report_aje
Entrevista

Articulo de opinién

1. Los retos de la salud y la alimentacion

2. Los desafios ambientales

3. Las nuevas fronteras de la materia y la energia

Colm el X | 4. La conquista del espacio

5. El habitat humano

6. La sociedad digital

7. Otros temas de cultura cientifica

Referencia: 4ACH28
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Actividades para el alumnado

1. Sefiala cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cuales falsas teniendo en
cuenta lo que se dice en el texto sobre el estudio de la superficie de la Tierra:

1. Arthur Hickman descubrio un crater de meteorito desde su ordenador utilizando Google
Earth.

2. Google Earth es utilizado so6lo por cientificos.

3. Google Earth es (til para astronomos y arquedlogos, pero no para biélogos.

4. No hay en Internet informacion sobre los océanos, ya que en ellos toda la superficie se
detecta del mismo modo.

5. Gracias a Google Earth se han encontrado arrecifes de coral 0 yacimientos arqueologicos.

6. Google Earth transmite informacion continua y en tiempo real de lo que sucede en la
superficie de la Tierra.

7. Se ha podido probar la existencia de la Atlantida de la que habl6 Platon.

8. Todas las observaciones de la superficie de la Tierra que existen las hace Google Earth a
partir de sus propios satélites.

9. Las imagenes que proporciona Google Earth son siempre continuas y tienen la misma
resolucion.

10. Google Earth no tiene aplicaciones diferentes que facilitar algunas investigaciones
cientificas y satisfacer la curiosidad de los internautas.
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2. Resume el reportaje destacando las utilidades de Google Earth que se recogen en cada uno
de los ejemplos que en él aparecen.

3. Haz cuatro listas sobre los usos posibles y deseables de Google Earth de acuerdo con los
siguientes criterios.

a) ¢ Qué cosas se pueden observar con Google Earth?

b) ¢ Qué cosas no es posible observar con Google Earth?

c) ¢, Qué se deberia observar o buscar con Google Earth?

d) ¢ Qué no se deberia observar o buscar con Google Earth?

e) ¢ En qué se deberia mejorar Google Earth?

f) ¢ En qué se deberia controlar o limitar Google Earth?

4. ¢ Qué otras aplicaciones digitales analogas existen para estudiar la superficie de la Tierra u
otros planetas? ¢ Qué aplicaciones seria bueno que se desarrollaran?

5. “10° miradas cenitales sobre mi planeta”. Tal podria ser el titulo de una exposicién que se
podria organizar a partir de imagenes obtenidas de Google Earth. Convendria decidir la escala
a la que se seleccionaran las cien imagenes y los criterios para elegir los diez temas sobre los
gue se escogeran las diez imagenes. Aunque puede haber muchas otras, a continuacion se
plantea una posible guia para esa seleccién. Comparar unas con otras y ponerles titulo puede
ser interesante para preparar esa exposicion, aunque también podria dejarse que eso fuera lo
gue hicieran los espectadores ante esas cien imagenes
a) Las diez ciudades mas grandes del mundo




b) Las diez ciudades mas grandes de Iberoamérica

c) Las diez ciudades mas grandes de mi pais

d) Los diez entornos naturales mas representativos del mundo

e) Los diez entornos naturales mas representativos de Iberoamérica
f) Los diez entornos naturales mas representativos de mi pais

g) Diez paraisos desconocidos

h) Diez infiernos olvidades

i) Diez ejemplos de armonia entre los seres humanos

j) Diez ejemplos de armonia con la naturaleza
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Sugerencias para el profesorado

- De entre las actividades propuestas conviene elegir cuales se adaptan mejor al grupo y a sus
intereses. En todo caso, antes de proponer la realizaciéon de las actividades se recomienda una
lectura atenta del texto.

- La actividad 1 facilita el andlisis del contenido del texto. Su revisién permitird aclararlo y
resolver posibles dudas. La actividad 2 sugiere resumir el documento destacando los ejemplos
qgue en él se incluyen. La actividad 3 tiene un caracter mas valorativo sugiriendo que se
seleccionen criterios sobre lo que se podria y se deberia observar con Google Earth y lo que
no. La actividad 4 se abre a la indagacién sobre otras aplicaciones digitales analogas
existentes o deseables. La actividad 5 tiene el caracter de una investigacion creativa que toma
la forma de una exposicion a partir de 10° imagenes obtenidas con Google Earth y
seleccionadas siguiendo criterios sistematicos de los que proponen unos ejemplos.

- Aunque las actividades propuestas estan redactadas para ser realizadas individualmente,
varias de ellas son especialmente propicias para ser desarrolladas en equipo. Es
especialmente interesante, en este sentido, compartir los trabajos sobre la actividad 5.

- Si se realiza la seleccién de imagenes para organizar la exposicion sera interesante registrar
los elementos seleccionados como muestra de la perspectiva desde la que los jovenes
seleccionan esas miradas sobre su mundo.
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