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SABADO, 20 DE MARZO DE 2010

UNA MIRADA CERCANA A UN FENOMENO TIPICO DE LA
INFANCIA DEL UNIVERSO

El abrazo de las “galaxias
fosiles”

Un caso curioso de paleoastronomia y canibalismo galactico: un conjunto de
pequefias galaxias enanas relativamente cerca de aqui, que se estan
fundiendo en una sola galaxia, que pronto estara completada: sélo hay que
esperar mil millones de afios.

UNA EXQUISITA POSTAL COSMICA QUE
DENOTA LA AGRUPACION DE PEQUENAS
GALAXIAS.

E D Por Mariano Ribas

Un pufiado de pequefias galaxias en pleno proceso de ensamblaje. O lo que
es lo mismo, la promesa de una gran galaxia por venir. La escena no seria
para nada extrafia si estuviésemos mirando a los confines del Universo, alli
donde los telescopios mas poderosos trabajan como maquinas del tiempo

que nos muestran como era todo hace diez o doce mil millones de afios.
Justamente en las épocas en que las galaxias comenzaban a tomar forma, a
partir de la fusién de piezas menores. Pero lo verdaderamente curioso, en
este caso, es que lo que estamos viendo esta pasando aqui nomas. O al
menos, aqui nomas en términos astrondémicos: a apenas 166 millones de
afios luz de la Via Lactea. Un fenémeno cercano, absolutamente demorado
en el tiempo. Dinosaurios astrondmicos caminando por el patio de casa.
Vivitos y coleando.

Hace poco, esta verdadera antigualla cosmica fue examinada, con lujo de
detalles, por un grupo de astrénomos que supieron aprovechar las bondades
del venerable Telescopio Espacial Hubble y otras dos joyitas por el estilo. En
esta edicion de Futuro compartimos las imagenes y las revelaciones de este
curioso caso de paleoastronomia galactica.

CONSTRUYENDO GALAXIAS

Las grandes galaxias modernas, como la Via Lactea, Andrémeda, M 51y
tantisimas otras, no nacieron de un dia para el otro. Ni tampoco, se gestaron
con su tamafio, masa y perfil actual. Todo lo contrario: basandose en
observaciones telescépicas, desarrollos tedricos, y simulaciones por
computadora, los astrénomos piensan que estas monumentales islas de
estrellas, gas y polvo se formaron a partir del lento proceso de fusion de
piezas menores. De menor a mayor. Es el “modelo de formacion jerarquica”
hace unos 12 a 13 mil millones de afios —apenas unos cientos de millones de
afios después del Big Bang—, las primitivas “galaxias enanas” (que tenian
entre 1 a 10 por ciento del tamario de las actuales) se fueron aglutinando,
merced a su propia gravedad. Y asi, como si fueran ladrillos, construyeron
estructuras cada vez mas grandes, que tomaron elegantes siluetas
espiraladas, o bien, rechonchas formas elipticas. El ensamblaje de galaxias
enanas puede verse, con cierta claridad, en las lejanisimas (y por lo tanto,
antiquisimas) imagenes tomadas con supertelescopios. Parecia ser un
mecanismo arcaico, sélo observable en los confines (y comienzos) del
universo. Pero ahora, un resonante caso acaba de patear el tablero. Y para
bien.

CURIOSIDAD EN ERIDANO

En un rincén del cielo, perdido en plena constelacién de Eridano, existe un
extrafio objeto denominado, secamente, HCG 31. Y, a primera vista, podria
perderse en el centenar de “Grupos Compactos de Hickson” (de ahi la sigla),
una coleccion de apretadas formaciones galacticas que fueron identificadas y
catalogadas, justamente, por Paul Hickson, un astrénomo canadiense. Pero
HGC 31 es especial: por empezar, esta relativamente cerca, a “s6lo” 166
millones de afios luz de la Via Lactea. Y, ademas, ya desde los afios ‘90, los
astrénomos sospechaban que, dado su aspecto, desprolijo y pegoteado,
este grupito de pequefias galaxias estaba en pleno proceso de fusion.

< BUSQUEDA AVANZADA

CORREO E{ KIOSCO|12

MIS RECORTES: 0 [0%)] v
FUTURO INDICE

NOTA DE TAPA> HISTORIA CONCEPTUAL DE
LA ENERGIA
Conservar de cualquier modo
HISTORIA CONCEPTUAL DE LA
ENERGIA
&Y sila energia fuera un concepto
juridico, una...
Por Matias Alinovi
UNA MIRADA CERCANA A UN FENOMENO
TIPICO DE LA INFANCIA DEL UNIVERSO
El abrazo de las “galaxias fosiles’
Por Mariano Ribas

LIBROS Y PUBLICACIONES
La ciencia de Mayo
Por Leonardo Moledo

Agenda cientifica



Y bien, para aclarar los tantos, hace poco, un grupo de quince astrénomos
encabezado por la doctora Sarah Gallagher, de la Universidad de Ontario,
Canadé, decidié estudiar a HCG 31 con las mejores herramientas
disponibles: por un lado, el infaltable Telescopio Espacial Hubble, ideal para
observar al cimulo en luz visible. Y, por el otro, un trio de telescopios
espaciales no tan famosos: el Spitzer, el Swift y el Galex, que observan el
Universo en luz infrarroja y ultravioleta. La idea de Gallagher y sus colegas
era, justamente, examinar a HCG 31 en distintas longitudes de onda, para
tener un panorama mucho mas fino y completo de lo que alli estaba
pasando.

LA IMAGEN QUE HABLA

El resultado de esta estrategia “multi longitud de onda” es la imagen que aqui
vemos. Una postal cosmica espectacular, dramatica y reveladora. Lo primero
que salta a la vista es un caos generalizado, donde se destaca claramente el
“choque” de las galaxias “A” y “C”, las mas grandes y brillantes del grupo.
Por encima de ellas, aparece el alongado componente “B”. Alo largo de una
danza gravitatoria larga y compleja, las siluetas espiraladas de estas islas de
estrellas se han ido estirando y deformando. “Son galaxias chicas,
comparables a la Gran Nube de Magallanes, una de las galaxias satélites de
la Via Lactea —dice Gallagher—y calculamos que tienen una décima parte de
su masa, lo que las coloca en el limite superior de lo que llamamos galaxias
enanas.” Este trio forma el “nucleo duro” de HCG 31. Y ocupa un espacio de
s6lo 75 mil afios luz. Por lo tanto, y volviendo a las comparaciones, entraria
muy comodo dentro de nuestra Via Lactea (que mide mas de 100 mil afios
luz de diametro).

Esta exquisita imagen tiene mas para contarnos: “E” es un componente
menor, asociado al trio “A-B-C”. Y en el extremo derecho, aparece el
componente “G”, una galaxia espiral un tanto aislada de sus compafieras.
Pero su interaccion gravitatoria con el resto es muy clara, especialmente por
la presencia de “F”, una suerte de “puente” de estrellas y masas de gas y
polvo, desprendidas de “A” y “C” (si notd que en esta descripcion falta la letra
“E”, hay una razon: es la pequefa galaxia que aparece a la izquierda de “B”,
pero que no tiene nada que ver con HCG 31, porque estd mucho mas lejos).

LA FUSION DE LAS GALAXIAS

Mas alla de lo que salta a la vista (proximidad y deformaciones gravitatorias),
Gallagher resalta otros signos de interaccion en HCG 31. Hay mucho gas
(hidrégeno) bafiando todo el conjunto, y forma grandes corrientes de
velocidades muy variadas. Y todos esos gases revueltos, y muchas veces
compactados por choques, estan desatando oleadas de formacion de
estrellas en varias zonas: las imagenes del Hubble muestran nédulos muy
brillantes, que son jovenes cumulos estelares (de unos pocos millones de
afios de edad). Familias de miles y miles de estrellas nacidas gracias a las
colisiones de las agitadas nubes de hidrégeno. Lejos de agotarse, las
mediciones realizadas por estos cientificos revelan que las reservas de
hidrégeno de HCG 31 alcanzaran para seguir fabricando estrellas durante
cientos de millones de afios mas, a medida que el grupo sigue su proceso de
fusion.

Cercania, interaccion, remolinos de gas y estallidos de formacion estelar:
“HCG 31 es un claro ejemplo de un grupo de galaxias que marcha hacia su
fusion final”, redondea Gallagher.

FOSILES ASTRONOMICOS

De aqui a unos 1000 millones de afios, esta familia de galaxias enanas se
habra fundido en una sola y respetable galaxia eliptica. Como dijimos antes,
este tipo de procesos era moneda corriente en las primeras épocas del
universo. Pero no en tiempos modernos (al estar a 166 millones de afios luz,
lo que vemos en HCG pas6 hace 166 millones de afios, nada en un universo
que tiene casi 14 mil millones de afios). Por eso el caso de HCG 31 llama
tanto la atencién: “Teniendo en cuenta la edad de algunas de sus estrellas,
sabemos que el sistema tiene unos 10.000 millones de afios de edad”, dice
la astrénoma. Y agrega: “Estas galaxias son muy viejas, pero se estan
juntando por primera vez: son un muy raro ejemplo local de algo que era muy
comun en el cosmos primitivo”.

Viejas galaxias enanas que sobrevivieron, casi intactas, durante la mayor
parte de la historia del Universo. Y que recién ahora comienzan a fusionarse.
Ni mas ni menos que el “modelo de formacién jerarquica” en accién. Cerca, y
por lo tanto, mostrando lujo de detalles: “HCG 31 esta tan préximo que nos
permite ver y entender los procesos iniciales de formacién y evolucién



galactica mucho mejor que antes”, explica Gallagher.

Y la pregunta obligada: ;cémo es posible que esta familia de galaxias
enanas haya sobrevivido, casi inmutable, todo este tiempo, para
ensamblarse recién ahora? La cientifica arriesga una razonable respuesta:
probablemente, estas pequefias galaxias residen en una zona del Universo
de baja densidad, y asi quedaron a salvo de las tipicas interacciones que
afectaron a sus parientas de otras épocas.

Fosiles galacticos en pleno abrazo gravitatorio. Una postal moderna que
parece replicar lo que pas6 durante el amanecer del Universo. Un guifio de la
naturaleza que nos ayuda a entender mejor extraordinarios procesos que
nos desbordan de asombro. La astronomia nunca dejara de fogonear
nuestra curiosidad. Y alli esta su encanto.
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Propuesta didactica
Actividades para el alumnado

1. Sefiala cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cuales falsas teniendo en
cuenta lo que se dice en el texto sobre las “galaxias fésiles”:

1. Las expresiones “galaxias fosiles” y “canibalismo galéactico” tienen un sentido metaférico en
el texto.

2. Los procesos de formacion de galaxias eran méas frecuentes en los primeros tiempos de
evolucion del universo que en momentos mas recientes.

3. La formacién de las galaxias tuvo lugar de forma instantanea al comienzo del universo.

4. El modelo de formacién jerarquica de galaxias permite explicar su origen hace doce o trece
mil millones de afios.

5. El ensamblaje de galaxias enanas puede observarse con ayuda de los supertelescopios en las
mas lejanas que, por tanto, muestran los procesos mas antiguos en el universo.

6. Las siglas HCG 31 proceden en orden inverso de la expresion “31 Galaxias Constituidas por
Hidrogeno”.

7. Es imposible observar galaxias situadas mas alla de los cien mil millones de afios con el
telescopio espacial Hubble.

8. HCG 31 muestra el proceso de fusion de galaxias.

9. HCG 31 tiene interés por mostrar la forma en que se produjeron los procesos de formacion
del universo primitivo. Su singularidad es que corresponde a tiempos relativamente recientes.

10. La demora en la integracion de estas pequefias galaxias puede explicarse por su situacion en
una zona del universo de baja densidad.
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2. Busca informacién sobre los siguientes conceptos: estrella, galaxia y Big Bang.
3. Amplia el contenido del reportaje con un pequefio informe sobre la formacion de las galaxias.

4. Utilizando la analogia del calendario césmico que formulé Carl Sagan en su serie “Cosmos”,
calcula en qué mes se habrian formado la mayoria de las galaxias y hacia qué fecha se
estarian aglutinando galaxias en HCG 31. Haz esa estimacion teniendo en cuenta que el Big
Bang se hubiera producido el 1 de enero y que ahora estuvieramos en el 31 de diciembre de
ese afio cdsmico.

5. Continuando con la analogia anterior, calcula las fechas en que se habria formado la Tierra,
cuando habria aparecido la vida en ella y en qué momento se situaria el origen de nuestra
especie.

6. ¢ Esta sucediendo ahora lo que vemos actualmente en el cielo a través de nuestros grandes
telescopios? ¢, Podemos ver el pasado? ¢Seria posible ver en el mismo tiempo todo el espacio
del universo?

7. ¢Qué se quiere decir al hablar de afios luz? ¢Se trata de una medida sobre el tiempo o
sobre el espacio?




8. ¢ Cémo podemos saber si el universo se expande o se contrae? ¢Qué relacion hay entre ese
fendmeno y el del sonido que nos llega desde un tren que se acerca o se aleja de nosotros?

9. Busca imagenes espectaculares sobre galaxias y fendbmenos astronémicos y selecciona
aquellas que te permitan preparar una exposicion impactante sobre las galaxias y el universo
(son muy recomendables las obtenidas desde el Hubble que se muestran en su sitio web).
Piensa cudl podria ser el hilo conductor de esa exposicion y establece criterios para ordenar las
imagenes que selecciones. Prepara también los textos que acompafiaran a las imagenes en
esa exposicion.
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Propuesta didactica
Sugerencias para el profesorado

- De entre las actividades propuestas conviene elegir cuales se adaptan mejor al grupo y a sus
intereses. En todo caso, antes de proponer la realizacion de las actividades se recomienda una
lectura atenta del texto.

- La actividad 1 facilita el analisis del contenido del texto. Su revision permitira aclararlo y
resolver posibles dudas. La actividad 2 se centra en tres conceptos basicos que aparecen en el
texto, sugiriéndose en la actividad 3 que se amplie informacién sobre la formacion de las
galaxias. Las actividades 4 y 5 proponen utilizar la analogia del calendario cosmico utilizada
por Carl Sagan en su famosa serie documental para ubicar de forma relativa en una escala
temporal més comprensible los fenédmenos astronémicos de que se habla en el reportaje y
otros momentos significativos relacionados con la vida en nuestro planeta. Las actividades 6 y
la 7 proponen una reflexion sobre el sentido del concepto de presente en la observacion del
universo y la relacion entre las escalas temporales y espaciales de medida. La actividad 8
plantea la relacion entre las observaciones empiricas y las hipétesis sobre la evolucion del
universo poniendo el acento en la relevancia del efecto Doppler, cuya comparacion se sugiere
con un fendmeno mecanico mucho mas intuitivo. En la actividad 9 se propone realizar una
exposicion sobre las galaxias a partir de una seleccién ordenada y comentada de imagenes
astronomicas bellas e impactantes. Aunque pueden utilizarse otras fuentes, la pagina web del
Hubble contiene muchas de gran interés para ese fin.

- Aunque las actividades propuestas estan redactadas para ser realizadas individualmente,
varias de ellas son especialmente propicias para ser desarrolladas en equipo o incluso en
debate abierto con toda la clase. Es especialmente interesante, en este sentido, compartir los
trabajos sobre las actividades 6, 7, 8 y 9.

- Podria ser oportuno conservar en un formato adecuado imagenes sobre la preparacion y
resultado de la exposicion que se sugiere realizar en la actividad 9.
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