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Sabado, 28 de agosto de 2010
ASTRONOMIA

La inquieta Luna

Por Mariano Ribas

Tan cercana, tan cotidiana. Y a la vez tan sorprendente.
Después de cuatro siglos de observaciones
telescépicas, decenas de sondas no tripuladas, y hasta
doce astronautas que caminaron por su polvorienta
superficie color ceniza, parecia que la Luna ya poco y
nada podia ocultarnos (ni siquiera su famoso “lado
oscuro”, fotografiado hace ya medio siglo). Pero no.
Ella siempre se guarda algo. Algun secretito, alguna
sorpresa, alguna novedad que justifica que volvamos a D THOMASWWATTERS.

hablar de ella, una y otra vez. El afo pasado nos

desayunamos con que, tal como se sospechaba, nuestra compariera de ruta escondia
grandes reservas de agua congelada en los oscuros e hiper gélidos fondos de sus
crateres polares. Algo que, mas alld de ser una curiosidad cientifica —que confirma
teorias sobre impactos de cometas, por ejemplo— tendra profundas consecuencias a la
hora del regreso del hombre a la Luna, dentro de una década. Y ahora, hace dias
nomas, nos enteramos de que se habia “achicado”.

La noticia se desparramé a toda velocidad por los medios de comunicacién. Pero como
suele suceder con este tipo de cuestiones, en muchos casos, el tema fue maltratado,
banalizado y distorsionado. Se lo redujo a una suerte de magica sorpresa repentina: la
Luna, de golpe, y vaya a saber por qué, habia perdido unos 100 metros de didmetro
(que tampoco fueron 100, a decir verdad). Incluso, se especulé con posibles
consecuencias para la Tierra. Y hasta con la propia “desaparicion” de nuestro satélite. Y
claro, no podia faltar la obvia referencia al romanticismo: “qué haran los enamorados
sin la Luna” (es curioso, pero si uno presta atencion al tratamiento mediatico de los
temas astrondmicos —especialmente en la television— veremos que, con indeseable
frecuencia, quedan reducidos, solamente, a cuestiones de la contemplacién romantica
del cielo).

Lo cierto, lo concreto, es que aqui hay algo verdaderamente interesante. La Luna
parece haberse contraido realmente, pero no de golpe, sino a lo largo de tiempos
literalmente geoldgicos. E incluso aun hoy podria estar “viva”, y no tan inerte como se
la pensaba. Es un descubrimiento —que acaba de publicarse en Science— basado en un
meticuloso estudio, realizado a partir de imagenes de altisima resolucidon tomadas por
la sonda Lunar Reconnaissance Orbiter (LRO) de la NASA. Por eso, en esta edicién de



Futuro, entrevistamos al Dr. Thomas Watters, destacado gedlogo planetario del
Smithsonian Institution, de Arizona, Estados Unidos. Watters es el autor principal del
paper publicado en Science, y encabezd el equipo internacional de cientificos e
instituciones que hizo el hallazgo. Veamos de qué se trata.

MAPA LUNAR: LOS PUNTOS BLANCOS SENALAN DONDE FUERON ENCONTRADAS LAS ESCARPAS QUE
DELATAN LA CONTRACCION LUNAR.

—iQue encontraron exactamente en la Luna?

—Encontramos unas formaciones llamadas “escarpas lobulares”. Son una especie de
escalones que se elevan sobre el paisaje lunar. Hasta ahora identificamos catorce en
las imagenes del LRO. Estas escarpas tienen formas lineales a curvilineales, y miden
varios kildmetros de largo y unas decenas de metros de alto.

—¢Es la primera vez que se ven estas formaciones?

—No, en realidad fueron vistas por primera vez en fotografias de alta resolucién
tomadas por las “Cdmaras Panoramicas” de las misiones tripuladas Apolo 15, 16 y 17...

—Pero eso fue hace cuarenta ainos... ¢qué es lo novedoso de este anuncio, entonces?

—Le explico: la cobertura de las fotos de las misiones Apolo se limité solamente a la
zona ecuatorial de la Luna. Esas imagenes cubrieron sélo el 20% de su superficie lunar.
Pero esta vez lo que descubrimos es que las escarpas lobulares estan distribuidas
globalmente. De hecho, siete de las catorce que descubrimos estdn en latitudes muy
altas de la Luna, cercanas a los polos. Y eso es verdaderamente significativo...

—éPor qué?

—Porqgue son signos geoldgicos que, dada su amplia distribucion, nos dicen que la Luna
sufrié una contraccién global.



—Vamos despacito, porque me parece que llegamos al quid de la cuestion: écual es el
mecanismo geologico que esta detras de las escarpas lobulares?

—Las escarpas se forman por fallas de empuje, es decir, zonas de fractura de la corteza
donde la superficie es comprimida de ambos lados. Entonces, el material de la corteza
es empujado y levantado hacia un lado, y todo a lo largo de la falla. Asi se forma una
especie de escaldén, que es la escarpa. Y estas que encontramos parecen haberse
formado muy recientemente.

—iéComo lo saben?

—Porque parecen muy jovenes. Estan poco desgastadas, se las ve nitidas y marcadas, y
atraviesan pequefios crateres, que deben ser jovenes porque los crateres chicos no
duran mucho. Calculamos que estas escarpas lobulares se formaron hace menos de
1000 millones de afios. Quiza mucho menos, apenas hace 100 millones de afios...

—Claro, para la Luna, que tiene unos 4500 millones de aios, es hace poco. Siga...

—Las escarpas son signos de contraccion de la corteza lunar. Y como aparecen
globalmente distribuidas, nos indican que toda la Luna se contrajo en tiempos
recientes.

—éPero, por qué se fue achicando la Luna?

—Desde su nacimiento, el interior de la Luna se fue enfriando muy lentamente. Y
mientras se fue enfriando, también se fue contrayendo cada vez mas, obligando al
manto y a la corteza a tener que ajustarse continuamente a esa disminucién de
volumen interno. La corteza lunar se resquebrajo, y las fallas de empuje levantaron las
escarpas que hoy vemos.

—Todo cierra. ¢éY cuanto se achico?

—El tamafio de las escarpas lobulares y las fallas de empuje que las formaron, y su
cantidad, son una expresion directa de la cantidad de acortamiento de la corteza lunar.
Nuestros resultados sugieren que desde la formacién de las escarpas lobulares, la
contraccion radial de la Luna fue de alrededor de 100 metros.

—Radial: o sea, unos 200 metros de diametro. Y no 100, como decian algunas fuentes
locales e internacionales...

—Cien metros es lo que se redujo la distancia entre el centro de la Luna y su superficie.



—No es lo mismo, claro. Aun asi, dado que la Luna mide casi 3500 kilometros de
didmetro, y que la reduccion ocurrié a lo largo de tantos millones de aiios, no parece
algo tan abrupto, ni dramatico, tal como se malinterpreté en algunos lugares. Ni
tampoco es algo exclusivo de la Luna, éno?

—Efectivamente, hemos visto muchas escarpas lobulares en las superficies de otros
mundos del Sistema Solar, incluyendo a Mercurio...

—Aclaremos que usted también estda directamente involucrado en la misién
Messenger, de la NASA, que ya realizé algunos sobrevuelos a Mercurio, y que el aino
que viene se colocard en drbita del planeta. A propdsito: élas escarpas de Mercurio
se parecen a las de la Luna?

—No, alli son mucho mds grandes. Las escarpas lobulares de Mercurio son formaciones
geoldgicas que también estan asociadas a fallas y a procesos de tectdnica, pero miden
cientos de kildbmetros de largo, y hasta mds de una milla de altura (1600 metros). Y eso
nos indica que, a medida que se fue enfriando y contrayendo, este planeta pudo
haberse contraido ya no cientos de metros sino varios kildmetros.

UNA DE LAS ESCARPAS DE LA LUNA.

—Volvamos a la Luna. Parece que de a poco aquella imagen de un cuerpo inerte
desde la época de los bombardeos metedricos, y la formacién de sus “mares”, hace 3
y 4 mil millones de anos, ha ido cambiando. ¢Hay otros signos de posible actividad
lunar, relativamente reciente?

—Si, al parecer, los sismografos que los astronautas de las misiones Apolo pusieron en
la superficie lunar registraron temblores. Y unos treinta habrian ocurrido en la corteza
mas superficial. La verdad es que la mayoria pueden atribuirse a impactos de
meteoros, a mareas gravitatorias provocadas por la Tierra, y a los violentisimos
cambios de temperatura superficial entre el dia y la noche lunar...



—Pero...

—Pero, también existe una pequefia probabilidad de que algunos de esos terremotos
lunares puedan estar asociados a procesos actuales de tecténica, como la formacién
actual de escarpas.

—éEntonces, a lo mejor, la Luna aun esta viva?

—Nuestra estudio sugiere que si. Las escarpas lobulares que descubrimos parecen ser
muy jévenes. Tanto que dejan abierta la posibilidad real de que la Luna aun hoy sea
tecténicamente activa. Y que todavia se esté contrayendo...

—Cercana. Cotidiana. Y tan sorprendente.
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Actividades para el alumnado

1. Sefiala cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cuales falsas teniendo en
cuenta lo que se dice en el texto sobre los cambios geoldgicos en la Luna:

1. Desde siempre la Luna ha sido observada a través de telescopios.

2. Doce astronautas ha caminado por la superficie de la Luna.

3. Desde que dejo de haber expediciones espaciales a la Luna no ha habido grandes noticias
relacionadas con ella.

4. El didmetro de la Luna es ahora 100 o0 200 metros menor que en el siglo pasado.

5. El doctor Thomas Watters es un geologo planetario que ha aportado pruebas de la
contraccién de la Luna a partir de imagenes tomadas por la sonda de la NASA Lunar
Reconnaissance Orbiter (LRO).
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6. Las escarpas lobulares, de las que hasta ahora han sido identificadas catorce, son una especie
de escalones que se elevan sobre el paisaje lunar.

7. Hasta las iméagenes de la sonda LRO no se habian visto nunca esas escarpas lobulares en la
superficie de la Luna.

8. La amplia distribucién en la superficie de la Luna de las escarpas lobulares evidencia que
nuestro satélite ha sufrido una contraccion global.

9. El cambio de temperatura en el interior de la Luna puede explicar su contraccion.
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10. Esa reduccion en el didmetro de la Luna es muy significativa y deberia hacer que nos
preocupemos mas por el futuro de nuestro satélite.

2. Sintetiza las informaciones mas relevantes que se comentan en esta entrevista sefialando
qué son las escarpas lobulares y qué significado tienen en relacién con el pasado geolégico de
la Luna.

3. Partiendo de los datos que se incluyen en esta entrevista sobre la formacidn de las escarpas
lubolares, ¢cuanto tiempo podrian tardar en contraerse la Luna hasta que su radio fuera la
mitad del actual si el proceso fuera continuo?

4. 100 o 200 metros de contraccion. 3.500 kilémetros de didmetro. 4.500 millones de afios...
Son cifras algo mareantes y que no resultan faciles de comprender. Disefia un esquema en el
gque se muestren las escalas relativas de los tamafios de algunos cuerpos delestes (por
ejemplo los diametros del Sol, la Luna, la Tierra y los demas planetas), de sus distancias
medias y de la edad que se supone que tienen cada uno de ellos.

5. Imagina que eres profesor y que tus alumnos quieren saber qué son las fases de la Luna.
Prepara una clase con toda la informacion que necesites para que puedas explicarles con
claridad ese fenémeno.

6. Tus alumnos son muy curiosos y ahora quieren que les expliques en qué consisten los
eclipses y qué tipos hay...




7. Hace cuatro siglos Galileo tuvo la idea de enfocar la Luna con un telescopio. ¢Cémo se
pensaba hasta entonces que era la superficie lunar? ¢Qué fue lo que vio Galileo con su
telescopio? ¢ Fueron bien recibidas sus observaciones en su tiempo? ¢Qué supusieron para la
idea tradicional que se tenia de los cielos hasta entonces? Ademas de buscar informacion para
responder a estas preguntas puede ser interesante que busques imagenes sobre lo que
observd Galileo a través del telescopio y del propio telescopio que él utilizo.

8. Las observaciones de Galileo con su telescopio y las de la NASA con la sonda Lunar
Reconnaissance Orbiter vienen a coincidir en que la Luna no es tan perfecta e inmutable como
se creia antiguamente. Las investigaciones geoldgicas pueden ser tan desveladoras sobre la
historia de nuestro satélite como lo han sido sobre la historia de la vida en nuestro planeta.
¢, Qué descubrimientos geoldgicos sobre la Tierra fueron mas revolucionarios? ¢Qué
descubrimientos podrian serlo en el caso de la Luna?

9. Busca informacién sobre los viajes que se hicieron a la Luna en el siglo XX. Puedes resumir
los objetivos de cada una de las misiones que alunizé o centrarte sélo en una de ellas
redactando un reportaje que incluya una descripcién del viaje e informacién sobre el éxito y los
resultados obtenidos en esa expedicion.

10. La luna siempre ha sido muy fascinante para los seres humanos. Y no lo ha sido menos su
cara oculta. Redacta un cuento o relato (puede ser ilustrado) que tenga a la Luna como
protagonista o como escenario principal. Intenta que la creatividad no esté refiida con la
verosimilitud. ¢Podrias incluir en él alguna referencia a las escarpas lobulares y a la
contraccion de la Luna?
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Sugerencias para el profesorado

- De entre las actividades propuestas conviene elegir cuales se adaptan mejor al grupo y a sus
intereses. En todo caso, antes de proponer la realizaciéon de las actividades se recomienda una
lectura atenta del texto.

- La actividad 1 facilita el andlisis del contenido del texto. Su revisidn permitira aclararlo y
resolver posibles dudas. La actividad 2 se centra en algunos de los aspectos conceptuales mas
relevantes de la entrevista. Las actividades 3 y 4 sugieren calcular y disefiar algunos modelos
interpretativos que permitan comprender el significado relativo de determinadas magnitudes
astronOmicas espacio-temporales. Las actividades 5 y 6 proponen una indagacion sobre
fenémenos basicos como son las fases de la Luna y los eclipses, pero que no siempre son bien
comprendidos. La idea de preparar una explicacién para nifios es una herramienta para
promover una adecuada comprension y representacion de los mismos. La actividad 7 repasa la
relevancia de las primeras observaciones de la Luna que realizé Galileo a través de un
telescopio. La actividad 8 pone el centro de atencién sobre las aportaciones de la geologia en
relacién con la historia de la vida en la Tierra y las eventuales novedades que esa disciplina
podria suponer sobre el conocimiento del pasado de nuestro satélite. La actividad 9 sugiere
preparar un reportaje sobre las expediciones histéricas que se han realizado a la Luna o
especificamente sobre alguna de ellas. La actividad 10 propone la redaccion de una produccién
creativa relacionada con nuestro satélite y con algunas de las informaciones mas relevantes
contenidas en la entrevista.

- Aunque las actividades propuestas estan redactadas para ser realizadas individualmente,
varias de ellas son especialmente propicias para ser desarrolladas en equipo o incluso en
debate abierto con toda la clase. Es especialmente interesante, en este sentido, compartir los
trabajos sobre las actividades 5, 6 y 9.

- Podria ser oportuno registrar las producciones realizadas en relacion con la actividad 10.
Quiza podrian ser motivo de un concurso literario o de una exposicion publica sobre ellas.



	4ACH85 cabecera.pdf
	Doc4ACH85 (La inquieta Luna)
	4ACH85 (La inquieta luna)

