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Nuevo método para eliminar la basura espacial

Un sistema de deorbitado de residuos espaciales es el objetivo de un proyecto de Twittear
investigacion desarrollado en la ETSI de Aeronauticos de la Universidad Politécnica de

Madrid y financiado por la Agencia Espacial Europea. La iniciativa se suma a otras para
evitar que las misiones espaciales colisionen contra los “escombros espaciales”.

UPM - Actualmente existen en el espacio mas de 19.000 objetos de mas de 10 centimetros y unos
500.000 entre uno y 10 centimetros, todos ellos procedentes de misiones espaciales anteriores
puestas en orbita y que cuando dejan de tener una utilidad pasan a formar parte del censo de
basura espacial. La mayoria se encuentran en drbita baja (LEO) entre 800 y 1000 km de la
superficie de la Tierra, aunque también se concentran en torno a la altura geoestacionaria (GEO).

El coste de la eliminacién de la basura espacial, principalmente trozos de lanzadores y satélites “muertos”, es muy elevado, pero su eliminacion resulta necesaria para
el futuro del espacio; las agencias espaciales son conscientes de la necesidad de atajar directamente este inconveniente y han comenzado a tomar medidas al
respecto.

El proyecto lon Beam Shepherd for Contactless Space Debris Removal (Eliminaciéon de Basura Espacial con Chorros de lones) pretende, mediante una apuesta
ambiciosa pero potencialmente eficaz, resolver el acuciante problema de la basura espacial.

Al frente del proyecto se encuentran investigadores de la Universidad Politécnica de Madrid. Los grupos de investigacion: el Grupo de Dinamica Espacial y el Equipo
de Propulsion Espacial y Plasmas, ambos adscritos a la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Aeronauticos (ETSIA), han unido sus conocimientos para desarrollar
una idea innovadora para el deorbitado activo de basura espacial, que ha sido financiada por la Agencia Espacial Europea (ESA), a través del Advanced Concepts
Team, dentro del programa de proyectos ARIADNA.

Adelantarse al Sindrome de Kessler

Cada nueva misién espacial se enfrenta al peligro de colisién con estos “escombros espaciales”. “Aunque la probabilidad de impacto es aun suficientemente baja como
para impedir la explotacion del espacio como recurso, el verdadero problema esta en el futuro, debido a la posibilidad de que los escombros colisionen entre si y se
descompongan en millares de trozos mas pequefios, lo que puede iniciar una reacciéon en cadena que deje las drbitas comercialmente mas atractivas completamente
inutilizables durante décadas o siglos, efecto conocido como sindrome de Kessler”, explica Claudio Bombardelli, investigador principal del proyecto.

El sindrome de Kessler dibuja un escenario donde la sucesiva descomposicién por colision de los residuos mas grandes da lugar a una nube de pequefios residuos
que bombardearia hasta la destruccion a cualquier objeto que se sitte en esa 6rbita. Un panorama desalentador, que cada vez preocupa mas a quiénes tienen en el
espacio su campo de investigacion.

Junto al doctor Claudio Bombardelli completan el equipo investigador los catedraticos JesUs Pelaez y Eduardo Ahedo, y los egresados de la UPM Mario Merino y Hodei
Urrutxua. Su objetivo es conocer las actuaciones y la viabilidad de un sistema de deorbitado de objetos de gran tamafio mediante el empleo de un chorro de iones,
eyectado desde una “nave pastor”.

Se trata de ejercer de forma continua una pequefa fuerza deorbitante sobre el residuo y acomparniarlo en su trayectoria hasta la reentrada atmosférica o una “6rbita
cementerio” al final de su vida util. “El empleo de un chorro de iones para transmitir un empuje axial constituye un uso alternativo y atractivo de los cohetes eléctricos,
una tecnologia emergente en propulsién espacial”’, comenta el profesor Ahedo.

La baza de su sistema se encuentra en que permite transmitir el empuje necesario desde varios metros de distancia y con bajo riesgo de colisién con el objeto cuya
orbita se quiere modificar. “Nuestro proyecto plantea la posibilidad de actuar sobre el residuo sin necesidad de entrar en contacto directo con él, evitando asi el
problema de la captura fisica de un cuerpo en estado de rotacion incontrolado”, sostiene el profesor Pelaez.

Hacia una primera mision de limpieza orbital

Otra de las ventajas que plantean es que el desarrollo del sistema es viable tecnolégicamente hoy en dia. Sus elementos primarios son propulsores i6nicos que ya han
sido probados en misiones espaciales cientificas y en satélites comerciales. "La eliminacién de residuos espaciales en 6rbita siempre ha sido considerada un reto
excesivo para la tecnologia actual. Uno de los objetivos de nuestro proyecto es reducir la complejidad de esta operacion, de manera que se pueda llevar a cabo una
primera misién demostrativa de deorbitado en un plazo de 10 afios", avalan los investigadores.

Las investigaciones de la UPM incluyen el modelado fisico y la simulacion de la interaccion del cuerpo libre con el chorro de plasma. En palabras de Claudio
Bombardelli “hemos alcanzado resultados positivos, pero todavia queda mucho por hacer; mientras que los aspectos tedricos fundamentales han sido aclarados,
queda pensar en el desarrollo ingenieril de nuestras ideas”.
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Sobre nuestras cabezas orbitan miles de objetos incontrolados
procedentes de misiones espaciales finalizadas. Son la basura o
chatarra espacial. Su aumento puede significar en el futuro un riesgo
Resumen: para los satélites en Orbita. El desarrollo de tecnologias para su
manejo y destruccion, como la de los chorros de iones, puede
resultar importante para mantener el entorno de nuestro planeta libre
de escombros espaciales.

Fechade 01/12
publicacion:
Noticia
Formato X Report_aje
Entrevista

Articulo de opinion

1. Los retos de la salud y la alimentacion

2. Los desafios ambientales

3. Las nuevas fronteras de la materia y la energia

Contenedor:

X
o

. La conquista del espacio

. El habitat humano

. La sociedad digital

~N (o |Oo1

. Otros temas de cultura cientifica

Referencia: 4ACH97




CENTRO DE ALTOS
ESTUDIOS UNIVERSITARIOS ot
CENTRO DE ALTOS PR

ESTUDOS UNIVERSITARIOS

Proyecto Iberoamericano de Divulgacién Cientifica
Comunidad de Educadores Iberoamericanos para la Cultura Cientifica

Propuesta didactica
Actividades para el alumnado

1. Sefiala cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cudles falsas teniendo en
cuenta lo que se dice en el texto sobre la basura espacial:

1. Solo en la Universidad Politécnica de Madrid se ha investigado sobre sistemas para evitar
que las misiones espaciales puedan colisionar contra los “escombros espaciales”.

2. Actualmente hay en 6rbita medio millén de restos de unos pocos centimetros procedentes de
misiones espaciales anteriores.

3. La mayoria de los objetos en orbita estan entre los 800 y 1000 km de la superficie terrestre.

4. El proyecto lon Beam Shepherd for Contactless Space Debris Removal pretende reciclar toda
la basura espacial.

5. El riesgo con los escombros espaciales es que colisionen entre si y se descompongan en
miles de trozos mas pequefios.

6. El sindrome de Kessler supone la inutilizacion de orbitas por la sucesiva descomposicion de
los residuos mas grandes en una nube de pequefios residuos.

7. Con los chorros de iones se podria conseguir la destruccion de los objetos en orbita al
acercarlos a la atmosfera o colocarlos en una 6rbita cementerio.

8. Los chorros de iones contra la basura espacial se enviarian desde la superficie terrestre.

9. Los cohetes eléctricos constituyen una tecnologia emergente en propulsion espacial.

10. Los chorros de iones facilitan el contacto con la basura espacial y la recogida de este tipo de
objetos para traerlos de nuevo a la Tierra.
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2. Define escombros o basura espacial.
3. ¢ Desde qué fecha podria haber basura espacial en torno a la Tierra? ¢ Por qué?

4. Comenta si crees que es posible (y, en su caso, en qué grado seria probable) que se den las
siguientes circunstancias.

a) Que un avion comercial choque contra un resto de basura espacial.

b) Que un resto de basura espacial caiga sobre la superficie del planeta (¢y que caiga
sobre una ciudad? ¢y sobre una zona terrestre?)

¢) Que un satélite de comunicaciones choque contra un resto de basura espacial.

d) Que un resto de basura espacial salga de la 6rbita terrestre y llegue a la Luna.

5. ¢ En qué consiste el Sindrome de Kessler?

6. ¢ Como funcionaria el sistema de eliminacién de basura espacial del que trata el reportaje?
¢ Puedes buscar mas informacion sobre é1?

7. Con los datos que se aportan en el reportaje sobre el nimero de objetos de basura espacial
en orbita y la distancia a la que se encuentran de la Tierra, ¢ podrias estimar a qué distancia
media podrian estar unos de otros?

8. ¢ Deberia preocuparnos la basura espacial que queda en otros planetas una vez que han
concluido las misiones de exploracion en ellos? ¢ Por qué?




9. Sobre cada frase de la siguiente quiniela sefiala tu postura de acuerdo, desacuerdo o duda.
Selecciona dos o tres frases de la quiniela que te parezcan destacables (estés o no de acuerdo
con lo que dicen) y redacta un comentario sobre ellas.

Quiniela sobre la basura espacial

1. Lo més peligroso de la basura espacial es que puede ser contaminante.

2. Si en pocas décadas se ha generando tanta basura espacial, en el préximo siglo los
seres humanos no podran situar sin riesgo satélites espaciales en oOrbita.

3. El mismo desarrollo técnico que ha hecho posible poner satélites en orbita sera capaz
de eliminar pronto sus restos.

4. Cada proyecto espacial deberia disefiarse con previsiones sobre el modo en que se
impedira que genere basura espacial.

5. El ser humano es sucio por naturaleza. La basura espacial es solo una muestra mas de
esta afirmacion.

6. Actualmente no se hace nada relevante para eliminar la basura espacial.

7. Anualmente caen a la Tierra mas restos de satélites artificiales que bolidos y
meteoritos.
8. El cielo es muy grande. Este tema de los escombros espaciales no debe preocuparnos.
9. Todos los restos de basura espacial acabaran cayendo a la Tierra.
10. Los proyectos para la gestion de la basura espacial son tan importantes como los
propios proyectos espaciales.

1: De acuerdo; X: Enduda; 2: En desacuerdo
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Sugerencias para el profesorado

- De entre las actividades propuestas conviene elegir cuales se adaptan mejor al grupo y a sus
intereses. En todo caso, antes de proponer la realizacién de las actividades se recomienda una
lectura atenta del texto.

- La actividad 1 facilita el andlisis del contenido del texto. Su revision permitira aclararlo y
resolver posibles dudas. La actividad 2 pide definir el concepto del que trata el reportaje. La
actividad 3 plantea la relacidn entre el tema tratado en el reportaje y la historia de los satélites
espaciales. La actividad 4 sugiere comentar la posibilidad y en su caso estimar la probabilidad
de una serie de circunstancias relacionadas con los restos de basura espacial. Las actividades
5y 6 se centran en algunos de los temas tratados en el reportaje, como el sindrome de Kessler
y el sistema de gestién de la basura especial. La actividad 7 sugiere estimar la "densidad" de la
basura espacial en el entorno orbital en que se encuentra. La actividad 8 amplia la reflexion
sobre el problema de la basura espacial a los restos que quedan en otros planetas tras las
misiones de exploracion en ellos. La actividad 9 plantea cuestiones valorativas que pueden
generar cierta controversia en relacion con esos temas.

- Aunque las actividades propuestas estan redactadas para ser realizadas individualmente,
varias de ellas son especialmente propicias para ser desarrolladas en equipo o incluso en
debate abierto con toda la clase. Es especialmente interesante, en este sentido, compartir los
trabajos sobre las actividades 3,4, 6y 7.

- Podria ser oportuno registrar algunos de los comentarios y las respuestas que aparecen en el
aula en torno a las actividades 4, 7, 8 y 9. Tales apreciaciones pueden ser Utiles para entender
las percepciones de los jovenes sobre algunas magnitudes y riesgos relacionados con estos
temas, asi como sobre algunas cuestiones controvertidas relacionadas con ellos.
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