CENTRO DE ALTOS
ESTUDIOS UNIVERSITARIOS
CENTRO DE ALTOS
ESTUDOS UNIVERSITARIOS

Agenca Espafiol
de Cooperacién
Internacional

para el Desarrollo

Proyecto Iberoamericano de Divulgacion Cientifica
Comunidad de Educadores Iberoamericanos para la Cultura Cientifica

PLUTON

REFERENCIA: 4AMMGO1

La conquista del espacio



ciencias

Plutdn

José A. Lopez Cerezo

Hace ahoracas tresafiostuvo
lugar una peguefia conmocion
en nuestra visiéon del universo
cercano. En su reunion de Praga
de agosto 2006, la Uniodn
Astronémica Internaciona tomo
unadecision que fue noticiaen
todo el mundo y que, més que
ensefiarnos algo nuevo sobre la
naturaleza del universo, nos
ensefia algo sobre la naturaleza
del funcionamiento delaciencia.
Plutén, descubierto en 1930 por
el astrbnomo norteamericano
Clyde W. Tombaugh, fue degra-
dado desde su condicion de pla-
netaalade simple*“planeta ena
no” — un cuerpo planetario que,
como los asteroides, no alcanza
la categoria de planeta. Erauna
noticia triste para muchos.

Pocas cosas son mas familia-
resy proporcionan més confian-
za existencial que las listas de
reyes, planetas, reinos, periodos
geol égicos o tablas de multipli-
car que aprendimos en la escue-
la. Pero la cienciaeslaciencia,
y laUnién Astrondmica, tras un
largo 'y controvertido debate pre-
cedido de dos afios de discusio-
nes, decidié en Praga que el
tamafio de Plutén no lo
acreditabaaseguir perteneciendo
al club plantario de nuestro sis-
tema solar, sobre todo después
del descubrimiento de otros cuer-
pos planetarios con un tamafio
superior a de Plutény no inclui-
dosenlacédebrelistatradicional
de 9 planetas.

Técnicamente ladecision es-
taba basada en que un planeta
auténtico debe tener el tamafio
suficiente para “ despejar €l en-
torno de su orbita’. Ladecision
haobligado arevisar y modificar
libros de textos, enciclopediasy
recursos educativos en todo el
mundo. En lamitologia romana,
Plutén erael diosdel inframun-
do, unlugar de tormentos eternos
similar al infierno cristiano. A

Plutdn, el "planeta enano”

su palacio del Tartaro havuelto
después de la decisién de la
Unién Astronémica.

Es un suceso que también de-
beriamotivarnos arevisar nues-
tratradiciona imagen delacien-
Cia, pues pone de manifiesto una
caracteristica de la ciencia que
no siempre es adecuadamente
reconocida: en ciencia no solo
se descubre, también se decide,
y aveces esas decisiones no son
consensuadas. Como en 1974,
cuando laAsociacion Psiquiétri-
caAmericanatuvo que decidir
envotacién s seguiao noinclu-
yéndose |la homosexualidad en
el Diagnogticsand StatisticsMa-
nual of Mental Disordersy por
tanto considerandose enferme-
dad mental, o bien pasar a ser
vista como una simple opcion
personal. La ciencia no es el
resultado inapelable de la
aplicacion de un método; lacien-
cia habla con muchas voces, a
veces discrepantes entre si.

Lasteoriasy conjeturas cien-
tificas, asi como sus sistemas
clasificatorios, no constituyen
unsmplereflegjo del mundored,
que va paulatinamente desvel an-
dosegraciasa afan delosinves
tigadores. Son también €l pro-
ducto de controversia, la
negociacion, la persuasion y
otras formas de interaccién so-
cial. Es un rasgo que convierte
alasteorias en convencionales,
aunque no en arbitrarias. Escon-
vencional asumir un cierto crite-
rio técnico para atribuir la cate-
goria de planeta a un cierto
cuerpo, mas bien que otro crite-
rio técnico alternativo, asumien-
do asi 8 planetas en lugar de 12
0 de otro nimero. Pero no es
unadecision arbitraria: se justi-
fica sobre la base de elementos
de juicio como la simplicidad,
la coherencia, aplicabilidad de
lasleyesy lafertilidad tedrica.

En ciencia, al igual que €l
mundo ordinario, hay buenasy

malas razones, y ver las cosas
de un modo més bien que de
otro no sblo es cuestion de la
capacidad negociadoray retérica
de unos 'y otros grupos rivales,
sino también de utilizar los me-
jores model os, protocolos, ins-
trumentos y técnicas. Como en
laresolucion del crucigramaen
un diario, los cientificos se afa-
nan en buscar respuestas adecua
das para los interrogantes que
plantea la naturaleza. Pero, a
diferenciadel diario, larespuesta
correcta no se encuentra en las
paginas finalesni en unaedicion
futura. Si bien son plausibles
diversas combinaciones, no todo
esposibley hay propuestas me-
joresy peores. Saber encontrar-
lasy distinguirlas es €l objetivo
de buena parte de laformacién
y adiestramiento del cientifico,
y su deber es elaborar buenos
argumentos para defenderlas y
mantener un sano escepticismo ante
esas voces discrepantes.
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La decision de la Union Astronomica Internacional de excluir a
Plutén de la clésica lista de los planetas permite reflexionar sobre
Resumen: algunos aspectos de la imagen de la ciencia. Ese ejemplo y algunos
otros muestran que en la ciencia no s6lo se descubre sino que
también se decide
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2. Los desafios ambientales

3. Las nuevas fronteras de la materia y la energia
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Actividades para el alumnado

1. Sefiala cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cuales falsas teniendo en
cuenta lo que se dice en el texto de José A. Lépez Cerezo:

1. La Uni6n Astrondmica Internacional consigui6 en 2006 que Plutdn dejara de existir.

2. La definicion de planeta de la Unidén Astrondmica Internacional requiere que su tamafio sea
suficiente para “despejar el entorno de su orbita”

3. En 2006 Pluton dejo de ser un planeta y se convirtié en un dios romano que debid regresar al
palacio de Tartaro por decision de la Union Astrondmica Internacional

4. Las teorias cientificas son convencionales, pero no arbitrarias. Pluton no es un planeta si
tampoco lo son otros cuerpos planetarios mayores que él.

5. En ciencia no solo se descubre, también se decide

6. La homosexualidad es objetivamente una enfermedad mental. La ciencia asi lo demuestra

7. La decision de la Asociacion Psiquiatrica Americana sobre la homosexualidad muestra que
algunas decisiones cientificas no son consensuadas

8. El cientifico debe saber encontrar y distinguir las mejores propuestas de entre las posibles
para resolver los problemas. También debe elaborar buenos argumentos para defenderlas.
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9. El escepticismo no es bueno para la ciencia

2. Averigua qué significa etimolégicamente la palabra “planeta” y qué relaciéon puede tener ese
significado con la historia de la observacion de los cuerpos celestes.

3. Busca en Internet, en libros de astronomia o en alguna enciclopedia algin modelo o dibujo
gue muestre las orbitas de los planetas y analiza como se percibirian los movimientos de
algunos de ellos desde la Tierra. Fijate si Pluton aparece entre los planetas del sistema solar.

4. Partiendo del texto y de la definicion etimolégica de la palabra “planeta”, se podria
defender que en astronomia basta con observar el cielo para poder elaborar teorias
verdaderas?

5. Hoy a Plutdén no se le considera un planeta ni a los homosexuales enfermos. ¢ Significa esto
gue todas las teorias cientificas son relativas y no tienen fundamento? Razona tu respuesta

6. Sobre cada frase de la siguiente quiniela sefiala tu postura de acuerdo, desacuerdo o duda.
Selecciona dos o tres frases de la quiniela que te parezcan destacables (estés o no de acuerdo
con lo que dicen) y redacta un comentario sobre ellas.

Quiniela sobre Plutén, la astronomia y la ciencia
1. La Unién Astrondémica Internacional no deberia cuestionar a Pluton. Todo el mundo 1
sabe que es un planeta y debe seguir siéndolo.

2. Para saber si Pluton es un planeta basta con observarlo con un telescopio y comprobar
si sigue girando en torno al Sol

3. La astronomia es una ciencia y la astrologia no
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4. Las predicciones de la astrologia son tan validas como las de la astronomia




5. En la astrologia esta clara la relacién entre causas y efectos

6. En la ciencia también estan presentes las cuestiones morales y los valores, el antiguo
debate sobre la homosexualidad entre los psiquiatras asi lo demuestra

7. Las teorias cientificas se confirman o desmienten s6lo observando la realidad. No hay
nada que decidir sobre ellas.

8. La ciencia es el tipo de saber que aporta las mejores explicaciones sobre los
fendmenos naturales.

9. El escepticismo es bueno para la ciencia
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1: De acuerdo; X: Enduda; 2: En desacuerdo
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Sugerencias para el profesorado

- De entre las actividades propuestas conviene elegir cuales se adaptan mejor al grupo y a sus
intereses. En todo caso, antes de proponer la realizacion de las actividades se recomienda una
lectura atenta del texto.

- La actividad 1 estad centrada Unicamente en la comprension del contenido del texto. Su
correccion permitird aclarar, por tanto, posibles dudas sobre él. Las actividades 2 y 3 abordan
los aspectos del texto que pueden tener una relacion mas estrecha con la astronomia. Las
actividades 4 y 5 estdn mas dirigidas a reflexionar sobre la idea de ciencia que se defiende en
el texto. La actividad 6 es simétrica a la 1, pero no se centra sélo en el texto ni en los aspectos
conceptuales, sino que plantea cuestiones valorativas que en algunos casos van mas alla del
contenido del texto.

- Aunque las actividades propuestas estan redactadas para ser realizadas individualmente,
varias de ellas son especialmente propicias para ser desarrolladas en equipo o incluso en
debate abierto con toda la clase. Es especialmente interesante en este sentido, compartir y
discutir las opiniones sobre las frases de la actividad 6.

- Podria ser oportuno registrar las respuestas que los alumnos dan a la quiniela de la sexta
actividad (incluso podria sugerirse que utilicen algunas de esas frases para hacer una encuesta
mas amplia en su entorno de amigos o familia). Esas respuestas pueden ser interesantes como
diagnéstico de algunos aspectos de la imagen de la ciencia entre los jévenes.
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