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Bricolaje espacial jul
Se suele pensar que investigar el Universo no sirve de mucho. Saber de donde "Museos cientificos y

. 4 2 2 z 2 O web en la universidad
venimos, a donde vamos o qué hay més all4 de nuestro mundo suelen ser las il del siglo XXI"
respuestas tipicas ante esta cuestion. Ademas son muchos los beneficios que Ju
trajeron consigo los inventos concebidos en la carrara espacial. Para confirmarlo » Julio de 2009 N
analizamos una jornada en la vida de cualquier persona.
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Son las 7.00 a.m. Suena el despertador. Tras cinco minutos 6
extra remoloneandose en la cama, hay que levantarse y calentar 13
un vaso de leche en el microondas. Sin saberlo, con este simple 20
gesto usted ya ha usado aplicaciones derivadas de la 27

exploracion del Cosmos. En la NASA se cre6 una tecnologia
para mantener bajo control el flujo eléctrico en los motores de
los satélites y evitar asi despilfarros energéticos.

La vitroceramica de las cocinas

El mismo dispositivo se aplica hoy, por ejemplo, al frigorifico, de
donde cada mafiana cogemos el desayuno. Por otro lado, el
vaso de leche, es posible que este hecho de pirex o duralex,
materiales que, al igual que la vitroceramica de las cocinas,
“nacié como consecuencia de un desarrollo tecnoldgico en la
fabricacién de espejos para los telescopios modernos,
consiguiéndose que su coeficiente de dilatacion sea practicamente cero”, comenta Francisco
Sanchez, director del Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC). Si usted decide calentar el desayuno
en el microondas, sepa que esta usando, ademas, un aparato que se disefi¢ para que los astronautas
en sus viajes no corrieran riesgo de fuego al calentar su comida en el Espacio.

naci6 como consecuencia de un
desarrollo tecnologico en la
fabricacion de espejos para los
telescopios modernos.

En el coche y en las gafas

El dia no ha hecho mas que empezar, todavia no ha salido de casa, y, si lo piensa, puede haber
hecho uso de tres o cuatro aplicaciones relacionadas con la aventura del hombre por conocer aquello
que le rodea. Pero la jornada contintia, y ahora hay que coger el coche para ir al trabajo. '
Seguramente desconoce que su vehiculo esta cubierto por una pintura anticorrosiva inventada para
reducir los costes de mantenimiento en el Centro Espacial Johnson. De la misma forma, sus gafas o
lentes de contacto, si es que usa, estan bafiadas por una pelicula antirrayado, una especie de barniz
que se uso para proteger y endurecer las superficies plasticas en el Espacio.

Ya ha llegado a su puesto de trabajo, y como seguramente esta deseando que llegue el fin de
semana, consulta el tiempo para planificar una escapada. “Ahora mismo en investigacion atmosférica
se utiliza mucho la espectrofotometria de absorcion, una técnica que fue desarrollada previamente en
astrofisica y que después fue aplicada en investigacion atmosférica para vigilar la capa de ozono, por
ejemplo”, explica Emilio Cuevas, director del Centro de Investigacion Atmosférico de Izafia.

De igual forma, seguro que durante cualquier dia de su vida, usa el teléfono, el GPS, o ve la 13:41
television. Todas estas acciones dependen de los satélites de comunicacién y, aunque muchos de
ellos no tengan su origen en la astrofisica, si que guardan relacién con ella, aunque sélo sea por su
ubicacion en el Espacio, o por las teorias fisicas en las que basan su funcionamiento y que los
astrénomos utilizan para entender el Universo en su conjunto. “Hoy en dia nuestra dependencia del
Espacio es total. Las aplicaciones son infinitas: telefonia mévil, imagenes, satélites para controlar la
deteccion de incendios..., nuestra dependencia es brutal”, declara Miquel Serra, administrador del et
Observatorio del Teide.

La ciencia como motor de desarrollo

Segun Erik Stengler, Doctor en astrofisica y responsable de Didactica y Actividades del Museo de la
Ciencia y el Cosmos, son muchos los momentos de la Historia en los que un descubrimiento
astrofisico ha influido en el desarrollo de alguna tecnologia. “Por ejemplo, la Teoria de la Relatividad 10:5
es esencial para el funcionamiento correcto de los GPS”. Y es que pocos saben que cuando usamos
esta tecnologia al volante, los satélites localizan nuestra posicion teniendo en cuenta los principios
que sacé a la luz el fisico aleman. Sin la teoria de Einstein, en la que se afirma que el tiempo
transcurre mas lentamente cuanto mayor es la velocidad a la que nos desplazamos, y que a menor
atraccion del campo gravitatorio el tiempo transcurre mas deprisa, las coordenadas de nuestro
vehiculo serian mucho menos exactas.

11:19

10:21

10:20

10:16
con una camara digital, ni escuchar un disco compacto ni, mucho menos, leer este articulo, ya que la
fibra 6ptica o el chip que hace funcionar el ordenador tampoco existirian. Si por la tarde en casa tiene
que hacer alguna chapucilla, es conveniente que conozca que herramientas como el taladro
inalambrico estan ahora en el mercado gracias a que un dia se disefiaron para los astronautas
recogiesen rocas lunares. Cuando se lave los dientes, recuerde que también los tubos de pasta
fueron concebidos para los viajes espaciales.

No cabe duda. Existen multiples aplicaciones derivadas, sobre todo, de la carrera espacial. Sin
embargo, uno de los aspectos mas importantes que nos ha ensefiado la Astronomia como ciencia no
es algo tangible. Se trata de la concepcién del Universo. Saber que nuestro planeta es tan sélo una
minuUscula pieza perdida en un inmenso puzzle ha cambiado la idea de nuestro mundo.

“Yo entiendo que el principal beneficio social de la Astronomia es la cultura, el conocimiento de
nuestra casa comun que es el Universo”, opina Francisco Sanchez. Que el hombre sienta curiosidad
por saber qué hay alli afuera es algo que le hace mas humano. Es natural, al fin y al cabo, todos
somos “polvo de estrellas”, pues en su interior se produjeron los elementos quimicos de nuestro
propio cuerpo y de todo cuanto nos rodea.
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El horno microondas, los vasos de duralex, las placas vitroceramicas,
los taladros inhaldmbricos o los tubos de pasta dental son objetos que
se usan cotidianamente y que tienen su origen en la exploracion del
espacio. Investigar sobre el Universo tiene efectos secundarios muy
préacticos para la vida. Entre ellos no es el menor haber aprendidoa
relativizar nuestro lugar en el cosmos.
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Propuesta didactica
Actividades para el alumnado

1. Sefiala cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cudles falsas teniendo en
cuenta lo que se dice en el reportaje sobre la utilidad de la investigacion espacial:

1. La NASA desarrollo sus proyectos de investigacion espacial partiendo de artefactos que ya
se utilizaban en la vida cotidiana.

2. Las placas vitroceramicas nacieron a partir de un desarrollo tecnoldgico en la fabricacion de
espejos para los telescopios.

3. Los hornos microondas se disefiaron para que los astronautas pudieran calentar sus alimentos
sin riesgo de incendios.

4. Las gafas no se inventaron hasta que comenzé la carrera espacial.

5. EI GPS funciona con antenas terrestres que se ubican a distancias constantes de la superficie
del planeta formando una red de comunicaciones y sefiales. Sus siglas significan Gran Plano
Superficial.
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6. La Teoria de la Relatividad de Einstein es algo puramente especulativo, de ella no se derivan

conocimientos que sean Utiles en la préactica. F
7. La situacién de ingravidez en la que tienen que estar los astronautas obliga a disefiar E
artefactos que tienen utilidad para otros usos en la Tierra.

8. La astronomia ha conseguido demostrar que la Tierra es el centro del Universo y el ser =

humano la criatura principal en él.

9. Los aportes de la astronomia forman parte de la cultura. Saber qué es el ser humano y qué
lugar ocupa en el Cosmos no es sélo algo propio de las humanidades, también las ciencias | V | F
tienen mucho que decir sobre ello.

10. “Polvo de estrellas” es una expresion metaforica que sirve para repensar el lugar del ser VI E
humano en el Universo.

2. Resume brevemente el contenido del reportaje y explica por qué se titula “Bricolaje espacial”.

3. Repasa en la siguiente tabla los artefactos que son aludidos en el texto y comenta sobre
cada uno de ellos la relaciéon que tienen con la astronadtica, con los satélites espaciales y con
las teorias cientificas sobre el Cosmos.

Relacién con la

Artefactos : . o .
investigacion espacial

Astronautica




Satélites
espaciales

Teorfas
sobre el
Cosmos

4. ;Crees que es la utilidad para la vida cotidiana de las investigaciones espaciales lo que
justifica que se invierta en ellas?

5. ¢ Es util s6lo lo que es practico? ¢ Es til el conocimiento? ¢Es menos Util la ciencia que la
tecnologia?

6. Averigua quiénes son los autores de las dos frases siguientes y coméntalas en relacion con
lo que se dice en el dltimo parrafo del reportaje:

“Este es un pequerio paso para el hombre, pero un gran paso para la Humanidad”

“Hasta ahora hemos escuchado solamente la voz de la vida en nuestro pequeiio mundo.
Pero al fin nos disponemos ya a captar otras voces en la fuga cosmica”

7. Sobre cada frase de la siguiente quiniela sefiala tu postura de acuerdo, desacuerdo o duda.
Selecciona dos o tres frases de la quiniela que te parezcan destacables (estés o no de acuerdo
con lo que dicen) y redacta un comentario sobre ellas.

Quiniela sobre la utilidad de la investigacion espacial
1. Explorar el Cosmos no sirve para nada.

[

2. Explorar el Cosmos sélo sirve para conocerlo.

3. Explorar el Cosmos sirve principalmente para crear artefactos de uso cotidiano en la
Tierra.

4. Los efectos secundarios de algunas investigaciones son a veces mas importantes que
sus objetivos principales.

5. El desarrollo de la astronautica ha sido muy Util para la investigacién sobre nuevos
materiales.

6. Ir al espacio es un capricho inGtil. En general sélo sirve para que algunos astronautas
se hagan famosos y otros corran grandes riesgos.

7. Los conocimientos derivados de la Teoria de la Relatividad de Einstein tienen
aplicaciones tan practicas como el funcionanmiento correcto de los GPS.

8. Si de la investigacion armamentistica se derivan aplicaciones para la vida cotidiana,
eso justifica que se siga invirtiendo en ella.

9. Conocer el Universo nos ayuda a conocernos a nosotros mismos.

RRRrRPRIRPIRP|P|P|R
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10. Saber que s6lo somos “polvo de estrellas” es deprimente.

1: De acuerdo; X: Enduda; 2: En desacuerdo
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Propuesta didactica
Sugerencias para el profesorado

- De entre las actividades propuestas conviene elegir cuales se adaptan mejor al grupo y a sus
intereses. En todo caso, antes de proponer la realizacion de las actividades se recomienda una
lectura atenta del texto.

- La actividad 1 pretende aclarar el contenido del texto. Su revision permitird resolver posibles
dudas. Las actividades 2 y 3 pretenden que se analicen los diversos ejemplos que aparecen en
el texto, la 2 de un modo mas general y explicando el sentido del titulo del reportaje, mientras
que la 3 busca que se categoricen los artefactos aludidos en el texto relacionandolos con
diversos ambitos de investigacion y sefialando su origen. Las actividades 4 y 5 tienen un
sentido mas general e interpretativo, con ellas se pueden suscitar reflexiones de interés sobre
la utilidad y la justificaciéon de la investigacién cientifica y tecnolégica. La actividad 6 pretende
profundizar en el sentido de lo que se plantea en el dltimo péarrafo del reportaje sugiriendo una
posible relacion con el sentido de las famosas frases de Neil Armstrong y Carl Sagan. La
actividad 7 tiene cierta simétria con la 1, pero no se centra solo en el texto ni en los aspectos
conceptuales, sino que también plantea cuestiones valorativas que van mas alla del contenido
del texto.

- Aungque las actividades propuestas estan redactadas para ser realizadas individualmente,
varias de ellas son especialmente propicias para ser desarrolladas en equipo o incluso en
debate abierto con toda la clase. Es especialmente interesante, en este sentido, compartir y
discutir las opiniones de las actividades 4, 5,6y 7.

- Podria ser oportuno registrar algunos de los comentarios y las respuestas que aparecen en el
aula en torno a esas cuatro Ultimas actividades. Tales apreciaciones pueden mostrar las
actitudes que los jévenes tienen en torno a la utilidad de las investigaciones centradas en la
exploracion del Cosmos.
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