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'Hey Joe' o las diferentes caras de Centauro A

Un mismo objeto astronémico se ve de forma muy distinta dependiendo de 'las
gafas' con que lo miremos

ALBERTO FERNANDEZ SOTO 05/08/2009

En el afio 1966 un guitarrista nortamericano recién llegado a Inglaterra formé una nueva banda de
rock. El nombre de la banda era The Jimi Hendrix Experience y su primera grabacién fue un tema con
tonos folk llamado Hey Joe. No fue la primera version de esta cancion, pero sin duda fue la que la
lanz6 a la fama, y atn hoy la mayoria de la gente identifica Hey Joe directa e inevitablemente con
Hendrix. Una guitarra descarnada y una voz grave y mondtona se imponen sobre una base ritmica
casi hipnotica para narrar la historia de Joe, que se dirige a matar a su mujer por haberla visto con
otro hombre.

En ese mismo afio Halton Arp publicé el Atlas de Galaxias Peculiares, en el que aparecia la galaxia
eliptica Centauro A como un ejemplo perfecto de galaxia perturbada, con una ancha banda de polvo
que cruza la imagen de lo que seria, en otro caso, una galaxia casi perfectamente circular. Los
astronomos creen que esta extrafia arquitectura es el resultado de una reciente (en términos
cosmicos) colisién entre una galaxia eliptica muy masiva y una galaxia espiral menor. Esta tltima se
deja notar hoy por su disco de polvo y gas, que se ha desprendido y forma la oscura banda central de
Centauro A.

Galaxias activas

Mas evidencia a favor de este escenario viene dada por el hecho de que Centauro A es una de las
galaxias activas mas cercanas a la Tierra. Una galaxia se denomina activa cuando su nucleo emite
grandes cantidades de radiacion en diferentes bandas del espectro electromagnético (radio, infrarrojo,
luz visible, y/o rayos X), habitualmente de modo fuerte e imprevisiblemente variable. Existen muchos
tipos de galaxias activas, entre ellas los cuasares, los blazares, o las galaxias de Seyfert. El modelo mas
aceptado asume que las inmensas cantidades de energia generadas en sus niucleos se deben al
calentamiento y la aceleraciéon de materia que cae hacia un agujero negro central. Las colisiones de
galaxias (como la que supuestamente ha ocurrido en Centauro A) suelen despertar a los monstruos
centrales, haciéndoles emitir ain mas energia.

Veinticinco anos después, uno de los personajes més barrocos del rock americano, lider de la banda
Mink DeVille, grababa en solitario una nueva versiéon de Hey Joe. Willy DeVille logré en 1991 uno de
sus mayores éxitos con un tema que retornaba la cancién al folk, aunque con un giro diferente: la
mezcla de mariachis y motivos de Nueva Orleans se solapa para convertir las oscuras andanzas de Joe
casi en un motivo de fiesta.

Un agujero negro central

Tan s6lo un afio antes Raffaella Morganti y sus colaboradores habian observado con detalle la
estructura de las lineas que, en las imagenes Opticas, parecen emerger del centro de Centauro A.
Combinando observaciones espectroscopicas y de imagen, y utilizando al mismo tiempo datos en
radio, luz visible, y rayos X, demostraron que estos chorros contienen realmente ingentes cantidades
de energia y particulas, que se escapan del nticleo a velocidades cercanas a la de la luz. Una vez mas,
estos chorros proporcionan evidencia para sostener la existencia de un agujero negro central,
alrededor del cual la materia forma un disco. El material més interno de este disco cae hacia el
agujero negro, acelerandose y describiendo una espiral, y una parte de él sale despedida
perpendicularmente a enorme velocidad, formando los chorros que observamos.
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Afo 2001. El inefable misico siciliano Franco Battiato incluye en su dlbum Ferro Battuto una
renovada version de Hey Joe. Complejas estructuras vocales, sonidos electronicos, y la compaiiia de
una orquesta de cuerda componen un escenario onirico para acompaiar el horrendo crimen de Joe,
que se repite en un nuevo milenio.

Observacion de los objetos celestes

La accesibilidad de nuevos telescopios espaciales permitié poco después observar una imagen
novedosa de Centauro A. El Telescopio Espacial Spitzer, lanzado en 2003, permite observar los
objetos celestes utilizando la luz del infrarrojo medio y cercano. Los objetos calientes, como las
estrellas, no emiten apenas luz en este rango. La radiacién dominante es la producida por materia que
se encuentra a temperaturas moderadas o frias, cercanas a las habituales en la Tierra y su entorno.
Por ejemplo, al mirar a Centauro A, Spitzer no ve las estrellas, sino la debilisima luz emitida por el
polvo aparentemente oscuro en las imagenes tomadas con luz visible. Asi se pudo observar que, en
efecto, rodeando al nticleo existe un inmenso disco de polvo frio -no una tnica banda -cuya estructura
parece ser el remanente de aquella malhadada galaxia espiral que fue devorada por Centauro A.

En enero de 2009 el ESO (Observatorio Europeo Austral) public6 una nueva imagen de Centauro A,
que recoge de modo grafico practicamente todo lo que hemos aprendido de esta fascinante galaxia. La
luz visible recogida por el telescopio de 2,2 metros situado en La Silla (Chile) nos permite ver la
galaxia central y su misterioso disco de polvo. Los chorros observados en el rango de radioondas con
el nuevo instrumento LABOCA, también en La Silla, coloreados en naranja en la imagen, muestran la
materia eyectada desde las cercanias del agujero negro hasta enormes distancias de la galaxia. Estos
chorros de altisima energia chocan con el gas que rodea la galaxia, calentandolo y provocando ondas
de choque que se expanden y emiten rayos X, detectados por el satélite Chandra y reflejados en tonos
azulados en la imagen.

La historia de Joe

La triste historia de Joe y su desafortunada esposa ha dado lugar a versiones muy diferentes. En
ocasiones es casi imposible reconocer que la misma cancién subyace en cada una de ellas. Sin
embargo, mas alla de ritmos u orquestaciones, nos encontramos siempre a una voz que sigue
preguntando "Hey Joe, ¢donde vas con esa pistola en la mano?"

La misma galaxia puede ser muy diferente cuando se la observa con diferentes ojos. Fendmenos
distintos, como la formacion estelar, la presencia de un agujero negro, o la absorcién por polvo,
pueden generar imagenes que aparentemente no tienen nada en comun. El que sea posible unificar y
entender todas esas vistas con un tnico modelo es uno de los hechos més fascinantes de la
Astronomia y nos muestra que, aunque hemos aprendido muchas cosas, atin nos quedan muchas por
entender.
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¢Qué relacion puede haber entre la evolucion de una galaxia y la de
una cancién? Aparentemente ninguna, pero si se toma en cuenta la
manera en que varia a lo largo del tiempo la observacion de la
primera y la interpretacion de la segunda aparecen paralelismos
Resumen: interesantes. La relacion entre los hechos, los fendmenos y los
modelos en astronomia puede resultar mas clara si se compara la
evolucion de las observaciones de la Galaxia Centauro A con las
variaciones del tema “Hey Joe” desde la version de Jimi Hendrix.
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Propuesta didactica
Actividades para el alumnado

1. Sefiala cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cuales falsas teniendo en
cuenta lo que se dice en el texto sobre la cancion “Hey Joe” y la galaxia Centauro A:

1. Halton Harp era uno de los intérpretes mas destacados de la banda de rock Centauro A.

2. En el Atlas de Galaxias Peculiares Centauro A aparece como ejemplo perfecto de galaxia
perturbada.

3. La forma de la galaxia Centauro A se debe a que en los afios sesenta hubo una colision entre
una galaxia eliptica muy masiva y una galaxia espiral menor.

4. Centauro A es una de las galaxias activas mas proximas a la Tierra. En este tipo de galaxias
su nicleo emite grandes cantidades de radiacion de diferentes bandas del espectro.

5. Centauro A debe tener un agujero negro central hacia el que cae el material mas interno
describiendo una espiral. Una parte sale despedida perperdicularmente a enorme velocidad.
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6. La galaxia Centauro A sélo ha sido observada desde telescopios situados en la Tierra. El
mejor para observarla estd en Chile. Desde alli esa galaxia se ve més cerca de la Tierra.

7. Con el telescopio Spitzer se ha podido observar la débil radiacion producida por el inmenso

disco de polvo frio que rodea la galaxia Centauro A y que debe proceder de la galaxia que | V | F
colisiond con ella.
8. En 2009 el Observatorio Austral Europeo publicé una imagen de la galaxia Centauro A que V| E

resume las diferentes observaciones que indican los fendbmenos que se conocen sobre ella.

9. Una historia tan dramatica como la de Joe sélo puede ser interpretada en temas musicales de V| E
estilo triste 0 melancélico.

10. Los mismos hehos astronémicos pueden generar distintos fendmenos segin los
instrumentos de observacion utilizados. Del mismo modo, un mismo hecho (la historiade Joe) | V | F
puede ser interpretado musicalmente de maneras muy distintas.

2. Busca informacioén sobre los siguientes conceptos: galaxia, agujero negro, telescopio 6ptico,
telescopio espacial, radiacion electromagnética, espectro.

3. Haz un resumen del texto para que alguien que no lo haya leido pueda saber tres cosas:
a) Qué informacion tenemos desde los afos sesenta sobre la galaxia Centauro A.
b) Cémo han interpretado musicalmente desde los afios sesenta la historia de Joe.
¢) Qué relacién tienen los dos apartados anteriores.

4. ¢Qué te parece la forma en que esta redactado ese articulo? ¢Cuéles son sus ventajas?
¢Ves algun inconveniente? Redacta un texto sobre algun otro tema cientifico (preferentemente
relacionado con la astronomia) en el que también pueda utilizarse como metafora o analogia
una historia muy diferente (preferentemente relacionado con el campo creativo).

5. Sobre cada frase de la siguiente quiniela sefiala tu postura de acuerdo, desacuerdo o duda.
Selecciona dos o tres frases de la quiniela que te parezcan destacables (estés o no de acuerdo
con lo que dicen) y redacta un comentario sobre ellas.




Quiniela sobre la observacion astronémica

1. El estado de las galaxias que observamos ahora sucedi6 hace millones de afios. 1|1 X1 2
2. Nadie puede saber lo que sucedi6 en galaxias tan lejanas. 1|1 X1 2
3. En la observacion astronémica se utiliza s6lo la luz visible, por eso las lentes y
prismas deben ser de gran calidad para ampliar las imagenes y mantener una gran | 1 | X
luminosidad.
4. Los cambios en las observaciones de la galaxia Centauro A se deben a los cambios 11 x| 2
que han sucedido alli entre los afios sesenta y la actualidad.
5. En astronomia es bien cierto el refran de que las cosas son segun el color del cristal 11x! 2
con que se miren.
6. No tiene sentido dedicar tanto dinero a saber lo que paso6 en una galaxia a la que nadie 11 x| 2
va a ir. Es mejor dedicarlo a cosas mas Utiles.
7. No tiene sentido pagar tanto dinero a los musicos, es mejor dedicarlo a cosas mas
L 1| X]|2
Gtiles.
8. A veces para entender una idea es bueno compararla con otra. La evolucion del
conocimiento de la galaxia Centauro A se entiende mejor si se compara con laevolucion | 1 | X | 2
de la cancidn sobre la historia de Joe.
9. La ciencia y el arte no tienen nada que ver. Es mejor mantener bien separados ambos

X | 2
campos.
10. La realidad es como es. La forma en que la observamos no la puede cambiar. X | 2

1: De acuerdo; X: Enduda; 2: En desacuerdo
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Sugerencias para el profesorado

- De entre las actividades propuestas conviene elegir cudles se adaptan mejor al grupo y a sus
intereses. En todo caso, antes de proponer la realizacion de las actividades se recomienda una
lectura atenta del texto.

- La actividad 1 facilita el andlisis del contenido del texto. Su revisién permitird aclararlo y
resolver posibles dudas. La actividad 2 se centra en algunos conceptos relacionados con el
texto sobre los que conviene repasar su significado para poder comprender completamente el
sentido de aquél. La actividad 3 sugiere resumir paralelamente los dos elementos que se
intercalan en el texto y, posteriormente, comentar la relacién que entre ellos quiere plantear el
autor. La actividad 4 sugiere valorar la opcion formal seguida en ese articulo y redactar algo
similar en el que pueda establecerse alguna analogia entre algin aspecto de la astronomia o
de otro campo cientifico con una historia de un ambito mas creativo, como la musica o la
literatura. La actividad 5 es simétrica a la 1, pero no se centra s6lo en el texto ni en los
aspectos conceptuales, sino que también plantea aspectos controvertidos que pueden ir mas
alla del contenido del texto.

- Aunque las actividades propuestas estan redactadas para ser realizadas individualmente,
varias de ellas pueden ser también desarrolladas en equipo o incluso en debate abierto con
toda la clase. Es especialmente interesante, en este sentido, compartir y discutir lo realizado en
las actividades 4y 5.

- Podria ser oportuno registrar algunos de los textos que resulten de la actividad 4. Segun su
calidad podrian ser susceptibles de alguna publicacion en el ambito escolar.
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