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Neander Park

El genetista George Church plantea resucitar al neandertal, la otra especie humana
e inteligente, y formar una colonia de individuos

la idea se enfrenta a dilemas éticos

JAVIER SAMPEDRO

El evolucionista neoyorquino
Stephen Jay Gould, fallecido en
2002, se quejaba de que Ho-
llywood se habia pasado cien
anos repitiendo la misma histo-
ria de ficcion cientifica: el ge-
nio con mas audacia que talen-
to al que su criatura se le va de
las manos; una eterna repeti-
cién, en el fondo, del mito de
Frankenstein salido de la ima-
ginacion de Mary Shelley en
1818. Y tal vez la ciencia del
mundo real no se haya acerca-
do mas a ese cliché que ahora
mismo, ante la posibilidad real
deresucitar al hombre de nean-
dertal, el formidable habitante
de Europa y Asia occidental
que se extinguié en Gibraltar
hace 30.000 anos. ;Como aca-
baria ahora la pelicula? ;Como
la remataria Mary Shelley? ;Y
usted, lector?

Lo primero que haria falta
serian unos cientificos impe-
tuosos que se propusieran resu-
citar al neandertal, pero este es
un asunto que ya ha saltado a
la estanteria de no ficcién. El
genetista de Harvard George
Church, que ha inventado el
marketing genético al escribir
en una molécula de ADN su pro-
pio libro —Regénesis: como la
bilogia sintética va a reinventar
la naturaleza y a nosotros mis-
mos—, ha propuesto no ya resu-

Pddbo, el lider de la
paleogenética, avala
un reto cientifico
sin precedentes

La especie

se extinguio

en Gibraltar hace
30.000 anos

citar a un neandertal, sino a
toda una cuadrilla de ellos (ver
entrevista adjunta).

Y entre los cientificos que
consideran técnicamente facti-
ble la resurreccion de los nean-
dertales —si no ahora mismo,
si en el plazo de sus vidas— mi-
lita nada menos que Svante
Pidbo, jefe de genética del Ins-
tituto Max Planck de Antropolo-
gia Evolutiva en Leipzig, lider
indiscutible de la paleogenéti-
ca, orecuperaciéon de ADN anti-
guo a partir de huesos fosiles, y
maximo artifice de un reto cien-
tifico que se consideraba impo-
sible hace solo unos afios: el ge-

Ademas de obstaculos técnicos,

Recreacidn artistica de un hombre de Neandertal realizada por el fotégrafo Graham Ford. /GeTTY

noma neandertal, la lectura de
la secuencia (tgtaagc...) de los
mas de 3.000 millones de ba-
ses, o letras quimicas del ADN,
que portaban en el niicleo de

cada una de sus células aque-
1los hominidos que dominaron
Europa durante cientos de mi-
les de afios y hoy duermen el
suefio fosilizado de los justos.

Tratemos provisionalmente
de pasar por alto los proble-
mas técnicos, algunos muy re-
levantes, para preguntarnos:
una vez que sepamos resucitar

e

;Tenemos derecho? ;O quiza la obligacién?

al neandertal, ;debere-
mos hacerlo? Ante es-
te dilema moral caben
dos clases de respues-
tas, la de los sabios ci-
nicos —lo que puede
hacerse acaba hacién-
dose— y la de los sa-
bios de la realpolitik,
que intentan prever es-
cenarios y minimizar
danos por si los ci-
nicos acaban teniendo
razoén, que es lo ha-
bitual.

JPor qué resucitar
al neandertal? ;Y por
qué no hacerlo? ;Cua-
les son los riesgos,
cuantas las ventanas
abiertas, cudles las
oportunidades de ne-
gocio? Lo digo en se-
rio: imaginen que un
economista neander-
tal nos saca de la cri-
sis.

En primer lugar, la
resurreccién del nean-
dertal plantea lo que
podria denominarse el
dilema del ecologista.
La técnica para hacer-
lo, por un lado, impli-
ca una serie de mani-
pulaciones genéticas,
hibridaciones cromo-
somicas y clonaciones
embrionarias suficien-
te como para atragan-
tar la cena de Noche-
buena de cualquier
amante de la naturale-
za. Por otro lado, sin
embargo, jqué aman-
te de la naturaleza se
opondria a la recupe-
racion de una especie
no ya en riesgo de ex-
tincion, sino tan extin-
ta como lo pueda estar
el tiranosaurio rex? Si
el amor a la naturale-
za es real, jno deberia
abarcar también a las
naturalezas del pasa-
doy a nuestros antece-
sores en el cuidado y
usufructo del planeta?

Cabe imaginar, de
hecho, una postura éti-
ca que defienda no ya
nuestro derecho, sino
incluso nuestro deber
de recuperar ala espe-
cie. Después de mas
de 300.000 afios cam-
pando a sus anchas
por Europa, los nean-
dertales empezaron a
replegarse hacia el oeste en sos-
pechosa coincidencia —dentro
de los geoldgicos margenes de
error de la paleontologia— con
la llegada por el este de nues-
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tra especie, el Homo sapiens, el
altimo invento de la evolucién
de los hominidos en la Madre
Africa.

El repliegue hacia el oeste
de los neandertales no fue flor
de un dia —se prolong6 por
10.000 afios y se salpicé de oca-
sionales intercambios, y no so-
lo comerciales—, pero fue con-
sistente e implacable. Hasta el
extremo de que los neanderta-
les se extinguieron en Gibral-
tar, la ultima reserva occiden-
tal que se habia librado de
nuestro acoso. La irreductible
aldea del hombre antiguo. El
registro f6sil no nos deja muy
bien parados, y clonar al nean-
dertal se puede interpretar co-
mo nuestro humilde resarci-
miento por haber causado su
extincion.

Clonar a la especie
hermana seria un
resarcimiento por
causar su extincion

El experimento
puede no salir bien
y provocar grandes
malformaciones

Por supuesto que el experi-
mento puede salir mal, dando
la razén una vez mds a Mary
Shelley y a la machaconeria
con que Hollywood ha reinci-
dido en su reestreno. El nean-
dertal podria morir en cual-
quier momento de su desarro-
llo embrionario o fetal o, peor
aun, nacer con horribles mal-
formaciones y grandes pena-
lidades. O quiza naciera bien,
pero luego resultara ser un mi-
serable, un psicépata, un im-
pertinente. Aun si todo lo ante-
rior va bien, ;como seria el hu-
mor de un neandertal? No me
digan que contaria chistes de
Gibraltar.

Laresurreccién del neander-
tal va mas alla del Parque Jurd-
sico, la novela de 1990 en que
Michael Crichton prefiguré el
actual debate cientifico. Crich-
ton predijo la recuperacion de
ADN antiguo, su clonaciéon en
los huevos de una especie dis-
tinta (su eleccion de la rana es
ciertamente discutible, puesto
que los pajaros evolucionaron
de los dinosaurios) y la exhibi-
cion de los resultados en un
parque de atracciones.

Pero el neandertal va mu-
cho mas alla de un dinosaurio,
porque ahora hablamos de una
especie humana, inteligente
—su capacidad craneal era ma-
yor que la nuestra—y lo bastan-
te sensible como para cuidar
de sus enfermos y enterrar a
sus muertos. Exhibirlos en un
parque de atracciones no pare-
ce una opcién, ni encerrarlos
en una jaula.

Y ahora escriban el final de
la pelicula. Y, por favor, inten-
ten superar a Mary Shelley.

GEORGE CHURCH Experto en Biologia Sintética de la Universidad de Harvard

“El modo de pensar del neandertal
podria resultarnos beneficioso”

PHILIP BETHGE
JOHANN GROLLE

George Church, de 58 afnos, es un
pionero de la biologia sintética,
una disciplina cuyo objetivo es
crear organismos y ADN sintéti-
cos en el laboratorio. Durante la
década de 1980, este catedratico
de Genética de la Universidad de
Harvard ayudé a poner en mar-
cha el Proyecto Genoma Huma-
no. En su nuevo libro, Regénesis:
de qué modo la biologia sintética
reinventard la naturalezay a noso-
tros mismos, Church esboza la his-
toria de una segunda Creacién
realizada por el hombre: la pers-
pectiva de usar la biologia sintéti-
ca para recuperar al hombre de
neandertal de la extincion.

Pregunta. Usted predijo que
pronto seria posible clonar
neandertales. ;A qué se referia
con pronto? ;Sera usted testigo
de ello?

Respuesta. Creo que si. La ra-
z6n por la que lo consideraria
una posibilidad es que hay mu-
chas tecnologias que se estan de-
sarrollando méas deprisa que
nunca. En concreto, leer y escri-
bir el ADN es ahora alrededor
de un millén de veces mas rapi-
do que hace siete u ocho afos.
Otra tecnologia que se necesita-
ria para traer de vuelta al nean-
dertal seria la clonacién huma-
na. Podemos clonar toda clase
de mamiferos, asi que es muy
probable que podamos clonar
un ser humano. ;Por qué no iba-
mos a ser capaces de hacerlo?

P. ;Porque esta prohibido?

R. Puede que en Alemania,
pero no en todo el mundo. Y las
leyes pueden cambiar.

P. ;Seria algo deseable clo-
nar a un neandertal?

R. Eso es diferente. Yo tiendo
a decidir lo que es deseable ba-
sandome en el consenso social.
Mi funcién consiste en determi-
nar lo que es tecnolégicamente
factible. Todo lo que puedo ha-
cer es reducir el riesgoy aumen-
tar los beneficios.

P. Hablemos entonces de los
posibles beneficios de un nean-
dertal en este mundo.

R.Bueno, puede que los
neandertales piensen de mane-
ra diferente de nosotros. Sabe-
mos que tenian un tamafo cra-
neal mayor. Incluso podrian ser
mas inteligentes que nosotros.
Llegado el momento de enfren-
tarse a una epidemia o escapar
del planeta o lo que sea, cabe la
posibilidad de que su modo de
pensar resultara beneficioso.

P. ;Cémo debemos imaginar-
nos eso: usted cria a los nean-
dertales en un laboratorio, les
pide que resuelvan problemasy
de ese modo estudia su manera
de pensar?

George Church ayudé a poner en marcha el Proyecto Genoma Humano. / BEATRIZ DE GEA (THE NYT / CORDON PRESS)

R. No, sin duda habria que
crear una cohorte, para que asi
tuviesen algtin sentido de la identi-
dad. Incluso podrian crear una
nueva cultura neoneandertal y
convertirse en una fuerza politica.

P. ;No seria éticamente pro-
blemadtico crear a un neander-
tal solo por satistacer la curiosi-
dad cientifica?

R. Bueno, puede que la curio-
sidad forme parte de ello, pero
no es la fuerza impulsora mas
importante. El principal objeti-
vo es incrementar la diversidad.
Lo que es malo para la sociedad
es que haya poca diversidad. Es-
to es asi para la cultura y la evo-
lucién, para las especies y tam-
bién para las sociedades en ge-
neral. Si uno se convierte en
una monocultura, corre un
gran riesgo de perecer. Por tan-
to, la recreacion de los neander-
tales seria principalmente una
forma de evitar riesgos sociales.

P. Dejando a un lado todas
las dudas éticas, ;cree que es
técnicamente posible reprodu-
cir a un neandertal?

R. Lo primero que hay que ha-
cer es secuenciar su genoma, y
eso ya se ha hecho. El siguiente
paso seria cortar este genoma
en, por ejemplo, 10.000 trozos y
luego sintetizarlos. Finalmente,
se introducirian estos trozos en
una célula madre humana. Si lo
hacemos con la frecuencia sufi-
ciente, generariamos una linea
de células madre que se acerca-
ria cada vez mds a la secuencia
correspondiente del neandertal.
En mi laboratorio hemos desa-
rrollado el procedimiento se-
miautomatico necesario para ha-
cerlo. Finalmente, unimos todos
los trozos en una célula madre

humana, lo que al final nos per-
mitiria crear un clon neandertal.

P. Y las madres de alquiler
serian humanas, ;verdad? En
su libro dice una “mujer huma-
na extremadamente audaz”.

R. Si. Sin embargo, se necesi-
ta que la clonacién humana sea
aceptable para la sociedad.

P.;Podria también detener
el procedimiento a medio cami-
no y crear un ser que fuese
neandertal en un 50%, usando
esta tecnologia?

“Yo tiendo a decidir
lo que es deseable
basandome en

el consenso social”

“Tenian un craneo
mayor; podrian ser
mas intelegentes
que nosotros”

R. Se podria y seria deseable.
Incluso seria posible que a uno
solo le interesasen unas cuantas
mutaciones del genoma del nean-
dertal. Suponga que uno cayese
en la cuenta de que cinco muta-
ciones podrian cambiar las rutas
neuronales, el tamafio del cra-
neo, unas cuantas cosas crucia-
les. Podrian aportarnos lo que
queremos en cuanto a diversidad
neural. Sin embargo, dudo de que
su morfologia facial vaya a intere-
sarnos especialmente (risas).

P.;Algin dia seria posible
descender atin mas en la escala
evolutiva y recrear ancestros to-

davia mas antiguos como el aus-
tralopiteco o el Homo erectus?

R. Se puede probar cualquier
cosa si se tiene el ADN. El limite
para encontrar fragmentos de
ADN probablemente esté en tor-
no al millén de afios.

P. ;Entonces, no veremos el
regreso del hombre de las caver-
nas o de los dinosaurios?

R. Probablemente no. Pero
aun cuando uno no tenga el
ADN, todavia es posible hacer
algo que se le parezca. Por ejem-
plo, si quisiéramos fabricar un
dinosaurio, primero nos fijaria-
mos en el avestruz, uno de sus
parientes vivos mas cercanos. Y
tratariamos de identificar las
mutaciones y de construir el di-
nosaurio mediante ingenieria
inversa. Creo que sera factible.

P. ;También cabe la posibili-
dad de crear otras formas vi-
vientes? ;Qué hay, por ejemplo,
de los conejos con alas?

R. Es una posibilidad. Sin em-
bargo, las cosas tienen que ser
plausibles desde el punto de vis-
ta de la ingenieria.

P. ;Cree usted en Dios?

R. Estaria ciego si no viese
que la fe, en un sentido general,
nos ha llevado a donde estamos
hoy en dia. La fe es una fuerza
muy poderosa en la historia de
la humanidad. Respeto mucho
las diferentes clases de fe.

P. Pero habla de la fe de otras
personas. ;Y la suya?

R. Tengo fe en que la ciencia
es algo bueno. Diria que siento
mucha admiracion por la natu-
raleza.

Traduccién de News Clips.
©2013 Der Spiegel. New York Times
Service.

(_Printed and distributed by Newspaperbirect



CENTRO DE ALTOS
ESTUDIOS UNIVERSITARIOS
CENTRO DE ALTOS

DOS UNIVERSITARIOS

%

JUNTR DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE ECONOMIA, INNOVACION, CIENCIA Y EMPLEO

Proyecto Iberoamericano de Divulgacion Cientifica
Comunidad de Educadores Iberoamericanos para la Cultura Cientifica

Ficha de catalogacion

Titulo: Neander Park
Autor: Javier Sampedro
Fuente: El Pais (Espaiia)

Los sapiens no fuimos siempre los tnicos humanos. Ni quiza los mas
inteligentes. Hasta hace treinta mil afios también habia neandertales,
pero el éxito de nuestra especie los condeno a la extincion. Algunos
genetistas consideran que pronto serd posible la resurreccion de esa
especie a partir de los restos de su genoma. Los dilemas éticos y
sociales que plantearia un proyecto como ese podrian ser mas
complejos que su viabilidad técnica.
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Propuesta didactica
Actividades para el alumnado

1. Sefiala cuales de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cuales falsas teniendo en
cuenta lo que se dice en el texto sobre la clonacion de neandertales:

1. Segtin Jay Gould, el mito de Frankenstein ha sido repetido en muchas peliculas de ciencia
ficcion.

2. Mary Shelley fue la cientifica que en el siglo XIX desarrollé un experimento con el que logrd
revivir a un cadaver.

3. Hasta hace 30.000 afios hubo otra especie de seres humanos: los neandertales.

4. Segiin George Church, con las modernas tecnologias genéticas seria posible hacer que
vivieran varios neandertales.

5. El dilema del ecologista plantea la discusion sobre si seria oportuno hacer que volvieran a
existir especies que se han extinguido.

6. El cine no ha planteado hasta ahora la posibilidad de clonar especies que se han extinguido.

7. Los ultimos neandertales se extinguieron en el sur de la peninsula ibérica.

8. Lideres de la paleogenética como Péddbo se oponen radicalmente a la posibilidad de resucitar
neandertales.

9. Graham Ford ha sido el primero que ha conseguido fotografiar un neandertal.

<K<K KK K| K|/ K<<
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10. El titulo del reportaje tiene alguna relacion con la literatura y el cine.

2. ¢ Quién era Stephen Jay Gould? ;Quién era Mary Shelley?;A qué se referia el primero con
la queja sobre el mito de la segunda que se recoge al comienzo del reportaje? ¢ Puedes poner
ejemplos que la confirmen?

3. ¢Quiénes fueron los neandertales? ;Cuando y donde vivieron? ;Convivieron con nuestra
especie? ¢ Por qué se extinguieron? Busca informacion que te permita redactar un informe que
responda a estas cuestiones.

4. Si como dice George Church en la entrevista que acompafa al reportaje, el limite tedrico
para encontrar fragmentos de ADN esta en el millon de afios, ¢de qué especies de hominidos
podriamos llegar a tener informacién genética?

5. “Yo tiendo a decidir lo que es deseable basandome en el consenso social” ; Qué quiere decir
George Church con esa afirmacion contenida en la entrevista? ;Crees que llegara a haber
consenso social en algun pais para que sea legal que una mujer participe en la eventual
clonacién de un neandertal? ; Deberia haberlo? ;Deberia hacerse si hubiera ese consenso?

6. Subraya afirmaciones de George Church en la entrevista con las que no estés de acuerdo o
que te parezcan controvertidas. Comenta tus valoraciones sobre ellas.

7. i Tenemos derecho recuperar especies que se han extinguido? ¢Podria considerarse que
es un deber hacerlo? En el reportaje se habla del dilema del ecologista ¢ en qué consiste?




8. En 1993 Steven Spielberg dirigié Parque Jurasico, una pelicula basada en la novela que
Michael Crichton habia publicado tres afios antes. En ella la clonacién habria permitido clonar
dinosaurios, algo que no parece viable segun este reportaje. Organiza su visionado con otras
personas y luego modera un coloquio en el que los participantes comenten lo que plantea la
pelicula y también su extension al caso de los neandertales como se sugiere en el reportaje.

9. ¢ Te gustaria seguir los pasos de Mary Shelley, Crichton o Spielberg? Asume el reto que se
propone en el ultimo parrafo del reportaje y prepara el guidon de una historia (podria ser un
relato, pero también una pelicula) en el que se desarrollara realmente un proyecto de
recuperacion de neandertales a partir de los restos de su ADN. Intenta que los problemas
éticos, sociales y politicos que aparecen en el reportaje estén recogidos en tu historia.

10. Sobre cada frase de la siguiente quiniela sefala tu postura de acuerdo, desacuerdo o duda.

Selecciona dos o tres frases de la quiniela que te parezcan destacables (estés o no de acuerdo
con lo que dicen) y redacta un comentario sobre ellas.

Quiniela sobre la clonacion de neandertales

. Si fuera posible deberiamos resucitar a los neandertales. Nuestra especie se lo debe.

. Si fuera posible deberiamos resucitar neandertales. Esa especie podria sernos ttil.

. Aunque fuera posible no deberiamos resucitar neandertales.

. Cuando llegue a ser posible alguien resucitara neandertales.

. Todo lo que se puede hacer se debe hacer.

. Lo que no se debe hacer no se puede hacer.

. La clonacion impedira que se sigan extinguiendo especies.

. La extincion de especies es mala para la naturaleza.

O 0| Q| | | K| W[N] —

. Lo que se clonan son individuos, no especies.

= | | | | |- -
XX| XXX XXX XXX X | X
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10. Si se clonara su ADN, una ser vivo muerto volveria a la vida. Como Frankenstein.

1: De acuerdo; X: En duda; 2: En desacuerdo
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Propuesta didactica
Sugerencias para el profesorado

- De entre las actividades propuestas conviene elegir cuales se adaptan mejor al grupo y a sus
intereses. En todo caso, antes de proponer la realizacion de las actividades se recomienda una
lectura atenta del texto.

- La actividad 1 facilita el analisis del contenido del texto. Su revisidbn permitira aclararlo y
resolver posibles dudas. La actividad 2 sugiere buscar informacién sobre algunos de los
escritores de los que se habla en el reportaje y relacionar sus aportaciones con el contenido del
mismo. La actividad 3 plantea la preparacion de un informe sobre la especie de la que trata el
reportaje. Las actividades 4, 5 y 6 parten del las afirmaciones que George Church hace en la
entrevista y sugieren comentar algunos aspectos relevantes de la misma. La actividad 7 sigue
planteando la dimensién ética del tema que centra el reportaje, en este caso a propodsito del
dilema del ecologista. La actividad 8 sugiere ver la pelicula de Spielberg y comentar sus
relaciones con lo que se plantea en este reportaje. La actividad 9 tiene un caracter creativo
asumiendo el reto que lanza el autor del reportaje al final del mismo. Por ultimo, la actividad 10
plantea expresamente diversas cuestiones valorativas que pueden generar controversia en
relacion con este tema.

- Aunque las actividades propuestas estan redactadas para ser realizadas individualmente,
varias de ellas son especialmente propicias para ser desarrolladas en equipo o incluso en
debate abierto con toda la clase. Es especialmente interesante, en este sentido, compartir los
trabajos sobre las actividades 3, 8 y 9.

- Podria ser oportuno registrar algunos de los comentarios y las respuestas que aparecen en el
aula en torno a las actividades 6, 7 y 10. Tales apreciaciones pueden ser utiles para entender
las percepciones que los jovenes tienen sobre las dimensiones valorativas de algunas de las
posibilidades de las tecnologias genéticas. Asimismo puede ser interesante conservar y
difundir los trabajos que los alumnos hayan podido hacer a propdsito de la actividad 9.



