El propio origen critico y alternativo de los
planteamientos CTS tanto en el ambito acadé-
mico como entre los movimientos sociales,
hace que no haya sido motivo de preocupacion
en sus estudios la determinacion de unos ambi-
tos teméticos especificos para los casos CTS.
De hecho, el caracter interdisciplinar que pre-
tende tener este enfoque rehuye el estableci-
miento de fronteras rigidas y excluyentes entre
sus diversos temas. Tampoco existen criterios
de demarcacion precisos que definan qué es un
caso CTS y qué no lo es. Aproximadamente
podria decirse que en los casos CTS hay deci-
siones explicitas o implicitas sobre asuntos de
importancia social, que esas decisiones se refie-
ren a asuntos relacionados con conocimientos o
artefactos tecnocientificos y que sobre ellas
cabe una controversia legitima por cuanto
incorporan también intereses, opinionesy valo-
res de distinto tipo. Los casos CTS serian, por
tanto, asuntos en los que las cuestiones tecno-
cientificas tienen relevancia social y comportan
la interaccion con valores. En ellos los elemen
tos epistémicos (conocimientos) y axiol 6gicos
(valores) se anudan en unatupida red que tiene
como protagonistas actores de muy diversos
tipos (expertosy profanos, promotoresy afecta-
dos, ciudadanos y administradores...)

Aungue sin esa denominacién explicita, las
noticias de cada dia muestran muchas de estas
controversias CTS. Sin embargo, cuando se
pretenden exponer ordenadamente diversos
casos CTS parece conveniente contar con algin
criterio sistemético para clasificarlos.
Especialmente para la seleccién de contenidos
CTS con fines educativos, es importante dispo-
ner de algun criterio de clasificacion para que la
panoramica de temas posibles sealo mas plural.

Con esta orientacion de carécter practico
para su uso educativo se pueden plantear algu-
nos ambitos en los que cabe agrupar los diver-
sos gjemplos de temas CTS. Para definir esos
ambitos se seguiran dos criterios inspirados en
oposiciones muy relevantes en relacion con
esos temas.

Naturaleza vs. Cultura Esta es una de las
distinciones mas clasicas de la historia de la
filosofia occidental. La distincion entre un
ambito en principio no construido por el ser
humano, la naturaleza, que se presenta como
dado y otro ambito en el que la accion transfor-
madora tiene su escenario privilegiado, la cul-
tura, que tiene ademas implicaciones en la pro-
pia clasificacion de las cienciasy las tecnol ogi-
as. Las ciencias que investigan sobre larealidad
previa a la accion humana se denominan cien-
cias naturales (Ila més dura de las ciencias natu-
rales seria la Fisica, cuyo nombre procede pre-
cisamente de |los estudios que desde |os griegos
se han venido haciendo acerca de la Physis o
naturaleza). En tiempos histéricos mas recien-
tes han surgido también otras ciencias que se
ocupan no ya de la realidad natural, sino de la
artificial, esdecir, de las obras humanas o de las
diversas dimensiones del propio ser humano:
son las ciencias humanas o sociales. Ademas de
esas implicaciones en las divisiones habituales
del conocimiento cientifico, la oposicion entre
naturaleza y cultura, tiene también consecuen-
cias importantes en el dambito de la actividad
tecnoldgica. Las tecnologias materiales, que
muy frecuentemente acaban identificandose
con todas las tecnologias, tienen en la transfor-
macion de la naturaleza su principal escenario
de actuacion. Junto a ellas larealidad social, la
cultura, se ve también afectada por la actividad



de otras tecnol ogias a veces menos visibles pero
no menos importantes: las tecnologias de orga-
nizacion social. La oposicion entre naturalezay
cultura puede ser por tanto, relevante si se pre-
tende distinguir ambitos teméticos en los casos
CTS que no olviden la pluralidad epistémicay
practica existente en las ciencias y tecnologias.

Entorno vs. Individuo: Otra oposicion sig-
nificativa para distinguir diversos ambitos en
los casos CTS es la que puede establecerse en
relacion con la dimension de esos temas. La
oposicion entre el entorno (territorio, habitat o
medio) y la dimension estrictamente individual
(fisica -cuerpo- o animica -psique-) de las vidas
humanas recoge también planteamientos fil 0s6-
ficos significativos recordando, en cierto modo,
la dualidad entre |o filogenético y lo ontogené-
tico. El entorno seimpone alosindividuosy los
trasciende. Tanto el medio ambiente natural (los
recursos, la diversidad bioldgicay labelleza de
la naturaleza) como las construcciones cultura
les en las que los individuos desarrollan sus
vidas (las ciudades, las redes, las formas de
socializacion y comunicacion y hasta el mismo
lenguaje), existen antes de cada individuo y
seguramente, en la mayoria de los casos, le
sobreviviran. Sin embargo, esa trascendencia
del entorno sobre el individuo no implica su
inmutabilidad. Desde |os comienzos de la exis
tencia de nuestra especie en el planetay singu-
larmente en nuestros tiempos, el entorno en €l
gue los humanos vivimos nuestras vidas se ha
visto transformado (mejorado y/o amenazado)
por nuestras propias acciones técnicas. El entor -
no es una construccion técnica humana e inclu-
so (especialmente en el caso del medio ambien-
te) susceptible de ser destruido por las acciones
técnicas de los seres humanos. Las decisiones
sobre el entorno a diversos niveles resultan
imprescindibles si se quiere controlar |a capaci-
dad destructiva humanay propiciar la democra
tizacién y mejora de nuestras construcciones.

Pero también los propios individuos humanos
son, en cierto modo, construidos técnicamente.
Su supervivencia fisica depende en muchas
ocasiones de acciones técnicas identificadas
con el campo de la salud y, ademas, la propia
identidad individual es ella misma una cons-
truccion social derivada de tecnologias de orga-
nizacion social como la educacion, la organiza-
cion del trabajo o los medios de comunicacion.
Tanto en las acciones sobre el entorno como en
las que se realizan sobre los individuos estan
presentes valores politicos (hay mucho de poli-
tico en las controversias medioambientales,
urbanisticas, sanitarias, educativas...). Ademas
en cada uno de los términos de esta segunda
oposicién dominan respectivamente las otras
dos dimensiones axiol gicas mas significativas:
laestéticay la ética. Es evidente la presencia de
valores éticos en |os temas relacionados con la
salud, el trabajo o la educacién, pero también
deberia ser evidente que en los temas relaciona-
dos con la construccién de los espacios urba-
nos, en los medios de comunicacion o en la
propiarelacién con lanaturaleza existen valora
ciones irreductiblemente estéticas.

Por tanto, si la oposicion entre naturaleza 'y
cultura recoge los aspectos epistemoldgicos
relevantes en CTS, la oposicién entre entorno e
individuo plantea, ademas, el caracter de las
controversias valorativas propias de cada
campo. Cruzando ambas oposiciones pueden
determinarse cuatro ambitos especificos en los
gue pueden hallarse casos CTS significativos
gue incorporan tanto los diversos tipos de disci-
plinas tecnocientificas como los distintos nive-
les de andlisis valorativos. El medio ambiente
(lanaturaleza -la physis-), el medio humano (la
ciudad, las redes...), la salud (lo corpdéreo) y la
educacion (y también la organizacién del traba-
jo) serian cuatro &mbitos en los que pueden
encontrarse numerosas controversias CTS sus-
ceptibles de un tratamiento educativo.
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En los ultimos afios se han venido desarro-
[lando diversas propuestas précticas para la
implantacion educativa del enfoque CTS.
Aunque hasido en la educacion media donde se
han desarrollado més intensamente | as propues-
tas de educacion CTS, también en la educacion
universitaria ha habido iniciativas orientadas
por estos planteamientos.

Entre las diferentes propuestas para la edu-
cacion CTS cabe distinguir, en términos genera-
les, tres modos de implantacion educativa. En
primer lugar, losinjertos CTS en materias cien-
tificas y tecnoldgicas, en los que se mantiene la
estructura disciplinar clasica del curriculo pre-
dominando en él
los contenidos tra
dicionales de cada
materia, pero ana-
diéndoles temas
especificos 0
apartados en cada
tema sobre cues-
tiones de natural e-
za CTS. En segun-
do lugar, los injertos de materias CTS en el
curriculo, con los que también se mantiene la
estructura disciplinar convencional en la orga-
nizacion general del curriculo, pero se crean
espacios propios de las tematicas CTS en la
forma de materias especificas CTS con una
carga horaria propia. En tercer lugar, aunque
con menor presencia institucional, cabe hablar
también de propuestas de replanteamiento radi-
cal del curriculo en clave CTS, segun este plan-
teamiento se impugna |la propia estructura disci-
plinar del curriculo, apostando por organizar |os
contenidos de forma no disciplinar de acuerdo
con las teméticas CTS.

Al plantear curriculos paralaeducacion CTS
conviene sortear algunos riesgos inherentes a
las tradiciones habituales de las disciplinas que
se dedican a la ensefianza de estos temas. En
este sentido convendria advertir contra cuatro
posibles planteamientos reduccionistas en el
desarrollo de las teméticas CTS:

La educacion CTS no deberia reducirse a
un curso de Filosofia de la Ciencia o de
Teoria del conocimiento El predominio hasta
hace cuatro décadas de los enfoques internalis-
tas en la reflexion filosofica sobre la ciencia y

la tradicion de

veinticinco siglos

de reflexion filo-

sofica sobre los

problemas del

conocimiento

podrian hacer caer

en la tentacion de

| reducir CTS a un

curso de filosofia

de la ciencia. Sin despreciar la importancia de

ésta para la comprension del fenémeno cientifi-

co, en CTS pretende ponerse el acento princi-

palmente en la contextualizacién social de estos

temas, algo que solo muy recientemente ha apa-

recido entre los contenidos propios de la refle-

xion filosofica sobre la ciencia (y que, por cier-

to, apenas se ha visto acompafiada por un trata-
miento sustancial de la tecnologia).

La educacion CTS no deberia reducirse a
un curso de Historia de las Ciencias y las
Tecnologias: Esta seria la segunda tentacion
importante. Al no disponer habitualmente en la
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ensefianza de las ciencias y las tecnologias del
tiempo necesario para tratar la propia historia de
cada disciplina, cabria considerar los espacios
de la educacion CTS como propicios para des-
arrollar cursos sobre historia de las ciencias y
las tecnologias. Nuevamente este enfoque seria
parcial y no recogeria suficientemente los pro-
blemas del desarrollo tecnocientifico més acu-
ciantes de nuestro presente. Ademas, muy pro-
bablemente, se centraria en aguellas disciplinas
con una mas dilatada historia o con mayor tradi-
cion historiografica. Incluso cabria el riesgo de
mostrar una vision heroica del progreso tecno-
cientifico alo largo de la historia protagonizada
por individuos singulares que descubren o
inventan en paralelo alavision tradicional de la
historia politica como una sucesién de persona-
jes 'y acontecimientos singulares.
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CTS no deberia reducirse a un curso de
divulgacién tecnocientifica de caréacter tec-
nofilo: Aunque en CTS se pretende un acerca-
miento e interés por los temas de cienciay tec-
nologia, ello no supone convertir este espacio
educativo en un lugar para la promocion abre-
viada de los logros de la cienciay la tecnologia
y su reivindicacion acritica para el beneficio de
la sociedad.

CTS no deberia reducirse a un curso de
activismo anticientifico de caracter tecnofo-
bo: Por otro lado, también conviene conjurar el
riesgo de convertir la educacion CTS en una
confrontacién con la ciencia y la tecnologia o
en su demonizaciéon. Ciencia y tecnologia no
son dioses bondadosos, pero tampoco son
demonios perversos contra los que luchar. Se
trata de realidades sumamente importantes para




la sociedad que deben ser adecuadamente com-
prendidas y con las que se ha de fomentar una
relacién participativa.

En este sentido, la educacién CTS deberia
recoger |lo més positivo de esos cuatro plantea-
mientos sin caer por completo en ninguno de
ellos. Si hubiera que resumir en dos principios
los objetivos de las ensefianzas CTS y su papel
en la educacion estos serian, los siguientes:

¢+ El andlisis y desmitificacion del papel
social delacienciay latecnologia para hacerlas
accesibles e interesantes para los ciudadanos

CTS Argo

+ El aprendizaje social de la participacion
publica en las decisiones relacionadas con los
temas tecnocientificos

Ambos objetivos permiten promover una
nueva relacion de los ciudadanos con la ciencia
y la tecnologia (un nuevo contrato social para
ellas) y favorecen el interés publico en ellas,
propiciando la aparicion entre los jovenes de
inquietudes y vocaciones cientificas y tecnol6-
gicas, con lo que a la vez, son una base impor-
tante para el propio fortalecimiento y desarrollo
delacienciay latecnologia en la sociedad.
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4,421 0scAasosSCTS EN EDUCACION.
SMULACIONES EDUCATIVAS DE CONTROVERSIASCTS

Una verdadera educacion CTS no seria com-
pleta si no afrontara, ademas de los aspectos
mas académicos o teoricos relacionados con la
interaccién entre ciencia, tecnologiay sociedad,
las vertientes més précticas de esas interaccio-
nes promoviendo el aprendizaje social efectivo
de laparticipacion pablicaen los temas de ciernt
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cia y tecnologia. Para €llo, el planteamiento
educativo de casos CTS concretos resulta sin-
gularmente relevante. En la seleccion de los
casos CTS susceptibles de un tratamiento edu-
cativo y en el disefio de las estrategias metodo-
|6gicas para su desarrollo en el aula pueden dis-
tinguirse, a menos, tres enfoques o plantea-
mientos diferenciados: |os casos historicos, |os
casos actuales y los casos simulados.




Casos CTS histéricos: Se trataria de estu-
diar controversias histéricas sobre temas CTS
en algun contexto determinado (la polémica del
ensanche barcelonés en el siglo XIX o los
modos de afrontar |a construccion del canal de
Panaméa a comienzos del siglo XX, por poner

Casos CTS simulados: Se trataria de casos
que intentarian combinar las ventajas de los dos
anteriores evitando sus inconvenientes. Serian
controversias ficticias sobre decisiones techo-
cientificas perfectamente verosimiles, aunque
no reales. En ellos, las polémicas estarian abier-

dos gjemplos poco habitua-
les en los escenarios educa-
tivos). Es indudable que
este tipo de casos tienen la
ventaja de referirse a con-
troversias clausuradas por
la historiay, por tanto, bien
definidas. Dependiendo del
contexto elegido, pueden
tener cierta relevancia edu-
cativa, y precisamente por
ser casos ya cerrados sobre

tas (como en los casos rea-
les), pero a la vez bien
definidas (como en los his
téricos) ya que la realidad
no inunda la situacion sino
gue ésta se presenta de
forma controlada. Los
casos simulados no perde-
rian nada de la relevancia
propia de los reales ya que,
aungue en ellos la contro-
versia concreta es ficticia,

los que habra estudios pre-
vios, resultaran de fécil manejo didéctico en el
aula, siendo accesible la informacién corres-
pondiente. Entre los inconvenientes destacaria
el hecho de tratarse de asuntos escasamente
motivadores ya que abordarian polémicas que
no son de nuestro tiempo sino del de otros seres
humanos ya desaparecidos.

Casos CTS actuales: Los medios de comu-
nicacion nos ofrecen cada dia jemplos de posi -
bles temas CTS de alto interés educativo. Sin
embargo, los casos en tiempo real, al abordar
polémicas abiertas y que estdn en constante
redefinicion, resultan muy dificiles de manejar
en el aula, no por escasez de informacién, sino
por sobreabundancia. En este tipo de casos el
gran interés y la palpitante actualidad de los
asuntos puede acabar inundando el trabajo en el
aula e impidiendo una adecuada perspectiva
sobre el tema. Eso si, este tipo de temas resul-
tan altamente motivadores para los alumnos por
llevar al aula los asuntos que también preocu-
pan fueran de ella.

tanto el tema como las
informaciones que pueden conseguirse son rea-
les. Setrata, por tanto, de casos muy apropiados
para el manejo en el aulay altamente motiva-
dores ya que incluso permiten un cierto juego
creativo al relacionar |idicamente los planos de
larealidad y de laficcion.

Los casos simulados tienen las ventajas de
las dos alternativas sefialadas prescindiendo de
sus inconvenientes. Como |os casos historicos
son faciles de manejar en el aula. Como los
casos en tiempo real, abordan cuestiones rele-
vantes y sobre las que hay un interés social
claro; pero resultan pedag6gicamente mas
manejables, al fijarse con claridad |a naturaleza
de la controversiay el papel de los actores par-
ticipantes. De hecho, tematicamente los casos
simulados CTS no son diferentes de los que
aparecen en los periodicos, o que se simula son
sblo las condiciones concretas en |as que se des-
arrolla la controversia a fin de hacer viable su
tratamiento en el aula. La estrategia pedagdgica
de los casos simulados guarda con la realidad
de las controversias CTS una relacién muy
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similar ala que se da entre lainvestigacion con lidad interpretativa presente en el asunto deba-
variables controladas y la propia realidad en la tido.

gue esas variables resultan incontrolables. La

investigacion en el laboratorio no debe perder Importa menos la decision final que se adop-
su validez ecolégica por simplificar y hacer ta en cada caso simulado que el nivel de debate

manejables las situaciones sobre
las que se investiga. Del mismo
modo, las simulaciones en el
aula siguen siendo relevantes
para el aprendizaje de la partici-
pacion democrética en las con-
troversias reales aunque no
suponga la inmersion directa en
ellas. Una ventgja adicional es
gue, a no tratarse de casos rea-
les, se dejan de lado los prejui-

publico y el contraste racional
de informaciones, argumentos
y valores que ha podido des-
arrollarse en el proceso. Al fin
y a cabo, la educacion CTS
pretende distanciarse del mero
adoctrinamiento (sea tecnofilo
0 tecnofobo) y apuesta por la
racionalidad dialégica como el
mejor instrumento para la dilu-
cidacion y toma de decisiones

cios dominantes en ellos; de este modo, es mas sobre cuestiones que, como las que se plantean
factible que los alumnos |leguen a ser consciert en CTS, tienen un caracter esencialmente abier-
tes de la diversidad de argumentos y la flexibi- to y problemético.
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